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Vybaveni laboratori

Laboratorni prace se mohou provadét jen v mistnostech, které byly k tomuto tucelu
schvaleny pfisluSnymi organy a jsou nalezité vybaveny dle pfislusnych pravnich norem a
predpisii.

Pro laboratofe, kde se pracuje s vybusninami, infekénim materidlem, radioisotopy,

biologickym materidlem, vysokym napétim el. proudu, se zvifaty a pro laboratofe
poloprovozni, plati zvlastni predpisy.

Vétrani, osvétleni, hlu¢nost a ostatni hygienické pomeéry laboratoii musi vyhovovat
ptislusnému pravnimu piedpisu v platném znéni, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi zaméstnanct pii praci.

Vybaveni laboratofi stroji, pfistroji a dal§im zafizenim a instalace vody musi vyhovovat
platnym pfedpisim a tyto musi byt udrzovany v nezavadném stavu a podrobovany
pfedepsanym revizim.

Laboratote musi byt dale vybaveny

e dostatecnym mnozstvim prostiedkti osobni ochrany, které musi byt udrzovany
Vv nezdvadném stavu. Druhy a pocet uréuje vedouci prac. dle ptislusné vnitrotstavni
smérnice

e dostatecnym mnozstvim vhodnych hasebnich prostiedkli, které musi byt umistény na
viditelném a snadno pfistupném misté, udrzovany v Cistoté a podrobovany predepsanym
revizim. O kazdém pouziti hasiciho pfistroje musi byt neprodlené¢ informovana osoba
odborn¢ zpisobila v oblasti PO nebo vedouci technického tiseku

e prostiedky pro poskytnuti prvni pomoci - vybaveni urCuje piislusny vedouci
zaméstnanec ve spolupraci s 1¢katkou

e vhodnou pfenosnou svitilnou, trvale udrzovanou v pouzitelném stavu

e podle potieby vhodnymi asana¢nimi a neutralizaénimi prostfedky. Tyto prostfedky
mohou byt pouzity mimo laboratot jen v pfipadé nehody nebo pozaru na ptilehlém

pracovisti.
V laboratofi nebo na ptilehlé chodbé musi byt vyvéseny na vhodném misté

e Zasady poskytovani prvni pomoci

e Pozarni fad pracoviste (je-1i urcen)

e Provozni ptedpisy (pro praci s technickymi plyny, stroji, pfistroji ap.)
e Pokyny pro ptipad havérie (jsou-li predepsany)

Vstup do laboratofe musi byt oznacen predepsanymi vystraznymi tabulkami (Ra. pracovisté,
infek¢ni pracovisté, zakaz vstupu s otevienym ohném, oznaceni technickych plyna,
chemickych skodlivin a dalsi).
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V laboratofi musi byt na vhodném, vSem zaméstnanctim vzdy pfistupném misté, ulozeny
»Bezpecnostni predpisy pro praci v laboratofi® v rozsahu provadénych praci. Tyto predpisy
musi byt v pfipad¢ potieby doplnény o dalsi ptikazy vedouciho pracoviste.

V laboratofi musi byt udrzovan potadek a &istota. Unikové cesty, manipulaéni prostory,
uzavéry vody, plynu a elektrického proudu musi byt trvale volné.

Laboratofe se zvySenym nebezpecim vzniku pozaru musi byt vybaveny protipozarni dekou
nebo sprchou.

Tato smérnice plati v plném rozsahu téZ pro pomocné mistnosti laboratoii (pfipravny,
vahovny, umyvarny skla apod.).

Zasady pro bezpe¢nou praci v chemické laboratori

V laboratofich je zakazano provadét prace provozniho nebo poloprovozniho charakteru.
Kazd4 vyjimka podléha schvaleni dozorc¢ich organt.

V laboratotich je povoleno provadét pouze prace ptikdzané piimym nadiizenym, nebo prace
s jeho pfikazem piimo souvisejici.

Zamgéstnanci v laboratofi musi mit odbornou zptisobilost pro prace v rozsahu potiebném pro
bezpec¢né plnéni pracovnich tkoli.

Kazdy novy zaméstnanec - 1 pfevedeny z jiného pracovisté - musi byt pied zahdjenim praci
seznamen se vSemi bezpec¢nostnimi a pozarnimi predpisy a piikazy vedoucich zaméstnanct,
platnymi pro pracovisté nebo provadeéné prace. Dale musi byt upozornén na mozna ohroZeni
zivota a zdravi, sezndmen s rozmisténim hasebnich prostfedkii a jejich spravnym
pouzivanim, vybaven osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky a seznamen s jejich
pouzivanim a oSetfovanim, seznamen s pozarn€ poplachovymi smérnicemi Ustavu, pokyny
pro piipad havarie a pracovniho urazu, s rozmisténim uzavérti vody, plynu, stlateného
vzduchu a hlavnimi vypinaci elektrického proudu.

Znalost bezpecnostnich pfedpisi musi byt nejméné jedenkrat za rok ovéfovana formou
Skoleni a prubézné doplnovana o nové poznatky. V piipadé zavedeni novych postupi,
pouziti novych chemikalii ¢i pfistroji, musi byt vSichni zaméstnanci sezndmeni se vSemi
dosazitelnymi udaji 1 v oblasti bezpe€nosti prace. Ovéfovani znalosti pozarni ochrany je
stanoveno nejmén¢ jedenkrat za dva roky.

Provadét reakce, které mohou probihat explozivné, nebo pti kterych je zvySené nebezpeci
vzniceni, otravy, ozareni, infekce, zamoteni a urazu elektrickym proudem mohou provadét
jen kvalifikované osoby za pfedpokladu dodrzeni vSech bezpeCnostnich a pozarnich
predpisti pro tyto prace, se kterymi musi byt dikladné seznameny. Pro provadéni téchto
praci v pracovni i mimopracovni dobé musi byt zajiSténa trvala pritomnost nejméné dvou
zaméstnancll na pracovisti a musi byt vydany pokyny pro piipad havarie.

Zaméstnanci v laboratofi musi nosit pridélené OOPP. Vyzaduje-li to charakter prace, musi
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pouzivat vhodné ochranné prostfedky, oblicejové Stity, ochranné bryle, plynové masky
s filtrem vhodnym pro danou cCinnost, pfipadné¢ s kombinovanym filtrem, gumové nebo
kozené rukavice, respiratory apod. Pfi praci s organickymi rozpoustédly se doporucuje nosit
spodni pradlo a ponozky z ptirodnich vlaken (moznost vyboje statické elektiiny).

Veskera manipulace s latkami drazdivymi, dymavymi, zapachajicimi, dale s toxickymi
plyny, parami nebezpecnych latek a hoflavymi kapalinami (v mnozstvi nad 5 litrd) je
povolena jen v digestoii s dostate¢nym odtahem.

Pfi praci se zdravi Skodlivymi latkami je tfeba dbat, aby zbyte¢né nedochazelo ke styku
chemikalii s pokozkou, sliznici, dychacimi organy a zazivacim ustrojim. NejvySe pfipustné
koncentrace latek v ovzdusi nesmé&ji byt piekroceny. K nabirani tuhych chemikalii slouzi
laboratorni 1zice. Kapalné latky se pipetuji pomoci vakua nebo bezpecnostnich pipet.
ZkouSeni chemikalii tsty je zakézéno. Pti zkouSce Cichem se musi postupovat opatrné,
k latce se nepfic¢ichava ptimo, ale mavnutim dlani se pfivanou pary latky. Pfi manipulaci s
latkami v otevienych nadobéch (zkumavky, banky) zv1asté pii zahfivani se musi udrZzovat
usti nddob odvracené od pritomnych osob i vstupnich dvefi. Pevny CO; se nesmi brat
nechranénou rukou. Latky, pfi jejichz rozpousténi se uvoliiuje teplo, se musi rozpoustét po
castech za stdlého michani a ochlazeni. Pfi destilaci hoflavin o b.v. do 150°C se musi
kontrolovat pfivod chladici vody do chladice a odstranit z okoli jiné hotlaviny. Pti destilaci
hoflavin o b.v. do 50°C musi byt destila¢ni aparatura navic odvzdusnéna do digestofe nebo
volného prostoru.

Pfi rozliti hoflavin je nutno ihned zhasnout plynové spotiebice a vypnout hlavni vypinac¢
elektrického proudu, vyhlasit zdkaz vstupu s otevienym ohném a vstupu nepovolanych osob
a zajistit dobré vétrani. Rozlita hoflavina se vsdkne do vhodného materidlu a tento se musi
odklidit na bezpecné misto. Rozlitd nepolarni rozpoustédla se nesméji roztirat na podlahach
nebo podlozkadch z umélych hmot. Zaméstnanci, ktefi se nezlcastiiuji asanace, museji
laboratof opustit.

V pfipad¢ zamoteni laboratoie akutné toxickymi hoflavymi nebo agresivnimi plyny musi
byt ihned uzavieny plynové spotiebice, vypnut elektricky proud a zajisténo vétrani. Asanace
muze byt provadéna az po nasazeni plynovych masek s vhodnym filtrem nebo dychacich
pfistroji. Nasazeni a vyzkouSeni masek se provadi mimo zamoieny prostor. Vétrani do
chodeb ustavu je zakazano. Zaméstnanci, ktefi se nezi¢astni asanace, musi laboratot opustit.

Laboratorni nadobi se nesmi pouZivat k jidlu, piti a pfechovavani potravin.

Potraviny ani napoje nesméji byt ukladany do chladnicek a mrazicich boxl urcenych pro
pfechovavani chemikalii a produkta.

V laboratofich je pfisné zakazéano jist, pit a koufit. Tam, kde neni mozZno zfidit spolecné
denni mistnosti (jidelni kouty, svainarny a kufarny), uréi vedouci zaméstnanec (po
konzultaci s bezpecnostnim technikem) pro tyto ucely vhodné misto, které musi byt
udrzovéano v Cistoté.

Je zakazano vytapét laboratofe pfimym plamenem a ponechat zapalené plynové kahany bez
trvalého dozoru.

Kazdy zaméstnanec, ktery po ukonceni prace opousti jako posledni laboratof, se musi
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presvédcit, zda jsou zavieny vSechny piivody energii a vody a zda je pracovisté v pozarné
nezavadném a bezpecném stavu (ulozeni hoflavin, samozapalnych latek, technickych plynii
a dalsi podle pokynii vedoucich zaméstnanct), zkontrolovat uzavieni oken a vypnuti
digestote.

Kazdy zaméstnanec, ktery zjisti neohlasené pieruseni dodavky studené vody, je povinen o
zavad¢ ihned informovat udrzbu ustavu.

Pii praci s ultrafialovym svétlem si musi zaméstnanci chranit o¢i ochrannymi nebo
dioptrickymi brylemi.

Benzen, tetrachlormetan, metylenchlorid a chloroform lze pouzivat jen v ptfipadech, kdy
neni mozno pouzit jinych rozpoustédel.

Podle pfislusné vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi, kterou se stanovi prace a pracoviste,
Které jsou zakazany téhotnym zaméstnankynim, zaméstnankynim, které koji, a
zamé&stnankynim-matkam do konce devatého mésice po porodu, prace a pracovisté, které
jsou zakdzany mladistvym zaméstnancim, a podminky, za nichz mohou mladistvi
zameéstnanci vyjimecné tyto prace konat z diivodu pfipravy na povolani, je vyse zminénym
kategoriim zaméstnancl zakazano vykondvat nékteré druhy praci.

V podminkéch naseho ustavu ptichazi v ivahu zejména nésledujici ¢innosti
a) prace s karcinogeny a mutageny a pracovni procesy S rizikem chemické karcinogenity

b) prace s chemickymi latkami a chemickymi piipravky klasifikovanymi jako akutné a
specificky toxické

C) prace s biologickym materialem (virologie)

e zpusobujicim akutni nebo chronické otravy s tézkymi nebo nevratnymi nasledky pro
zdravi

e poskozujicim reprodukéni schopnost anebo plod v téle matky

e poskozujicim kojence prostfednictvim matefského mléka

e vyvolavajicim tézka poSkozeni zdravi pii vstiebavani kizi nebo majici vyrazné
senzibilizujici G€inky na dychaci Gstroji nebo kizi

e omezujici déleni bun¢k

e azpusobujicim vSechny vyse uvedené kombinace nezddoucich ucinki

d) spojené s expozici olovem a jeho ionizovanymi Slouc¢eninami

e) spojené s expozici rtuti, oxidem uhelnatym a jinych chemickych latek, pokud jsou prace s
nimi zafazeny do kategorii II. az IV., podle zvlastniho pravniho piedpisu

f) v kontrolovanych pasmech pracovist’ se zdroji ionizujiciho zafeni, kde podminky prace
nezajistuji pro plod stejny stupenn radiacni ochrany jako pro kazdého jednotlivee z
obyvatelstva
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g) v prostorach, kde jsou pickratovany nejvyssi pripustné hodnoty elektromagnetického
zéteni a elektromagnetickych poli stanovené pro obyvatelstvo zvlastnim pravnim
predpisem
V praxi se tento zakaz vramci organizace feSi tak, ze t€hotné zeny nesmi pracovat
Vv laboratofi a jsou do¢asné prevadény na jinou praci.

Pristroje, aparatury a prace mechanické

Pouzivani nevhodnych nebo poskozenych aparatur, piistroji, nafadi a laboratorniho nadobi
je zakazamno. Pred zahajenim prace musi byt jejich stav a pfedepsané zakrytovani
zkontrolovéano.

Ptistroje a aparatury, které si pracovnici zhotovuji sami, musi byt upraveny tak, aby pfi
jejich pouzivani nemohlo dojit k urazu nebo ohrozeni zdravi zaméstnanct.

Provoz aparatur bez trvalého dozoru musi byt bezpecny a spolehlivy. K jejich zahtfivani se
nesmi pouzivat plamene ani elektrickych spotfebict s nekrytou spirdlou. Pfi pouziti hotlavin
nebo nebezpecnych latek musi byt zajistén umérny dohled.

V mimopracovni dob¢ nesmi byt v aparaturach bez trvalého dozoru pouzity hotlaviny I. a II.
tiidy, latky samozéapalné a toxické. Jejich provoz musi byt plné automatizovan, dale musi
byt oznafeny jménem a telefonnim ¢islem zodpovédného zaméstnance, dobou provozu a
pokyny pro ptipad havarie. Na vstupnich dvetich laboratofe musi byt umisténa bezpecnostni
tabulka ,,HlaSeny provoz“. Provoz aparatur bez trvalého dozoru v mimopracovni dobé
ohlasuje pfislusny vedouci pisemné na hlavni vratnici. Vratni nejsou povinni na provoz
aparatur dohliZet. Ustanoveni tohoto ¢lanku se nevztahuje na elektrické chladnicky, mrazici
boxy, termostaty a tfepacky uréené pro nepfetrzity provoz.

Chromatografické skiin€¢ a nadoby, obsahujici hoflavé kapaliny, se smi pouZzivat jen
Vv mistnostech k tomu ucelu urenych, vybavenych uc¢innym vétranim.

Umisténi a obsluha laboratornich centrifug musi odpovidat bezpecnostnim piedpisim a
pokyniim vyrobce. Centrifuga¢ni nddoby musi byt ukladany protilehle a dokonale vyvazeny.
Viko centrifugy musi byt pti chodu bezpe¢né uzaviené. Pouzivani poskozenych centrifug je
zakéazéno.

Pfi praci s vakuem a malym pretlakem ve skle musi byt pouzivany vhodné nadoby (s
kulatym dnem) a jejich bezvadny stav musi byt predem piekontrolovan. Sklenéné casti
aparatur musi byt vhodné€ zakrytovany Stitem z plexiskla nebo kovovou siti. Tam kde neni
zakrytovani aparatur z provoznich divodi mozné, musi se zaméstnanci chréanit obli¢ejovym
Stitem, nebo ve zdivodnénych piipadech ochrannymi brylemi s bocnim krytim o¢i.
Ustanoveni tohoto ¢lanku plati v plném rozsahu téZ pro beztlakové hydrogenace a
Dewardetovy nadoby.

Po skonceni hydrogenace je tfeba vytésnit vodik dusikem opakovanou evakuaci aparatury.
Ptidavani katalyzatoru bez piedchoziho odstranéni vodiku je zakdzano. K odfiltrovani
pouzitého katalyzatoru, ktery je samozapalny, mize byt pouzito vakua jen v pfipad¢ trvalé
ochranné vrstvy nehoflavé kapaliny. Pro pifipadnou regeneraci musi byt katalyzator
pfechovavan pod ochrannou vrstvou vody. Pfi odsavani katalyzatoru nesmi katalyzator na
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filtru nikdy vyschnout.

U vsech strojii a zafizeni musi byt bezpecné zakrytovano prevodové soukoli i pohyblivé
zafizeni stroji. Vypinani musi byt snadno dosazitelné z mista obsluhy.

Olejové lazn¢ mohou byt zahfivany jen na teplotu odpovidajici pouzitému oleji. V piipadé
vniknuti vody do zahiivané 1azné musi byt zahtivani pieruseno a olej vyménén.

Pii pouziti elektrickych topnych hnizd k zahfivani nebo destilaci latek musi byt vzata
Vv iivahu moznost mistniho piehiati (rozklad!) a znacného tepelného dobchu (prekypéni!)
Dno vlozené¢ baiky musi byt chranéno sklenénou tkaninou. Elektrickd topnd hnizda
podléhaji schvaleni a dohledu revizniho technika el. zatizeni.

Pfi nasazovani sklenénych trubicek, teploméri ap. do gumovych zatek nebo hadicek je
nutno chranit ruce rukavicemi z kadefeného silonu nebo musi byt pouzito dostatecné silného
hadru, ptfelozen¢ho podle potieby do vice vrstev. Konec sklenéného predmétu musi byt
namazan vhodnym tukem nebo glycerinem a sklenéné trubicky musi mit otaveny konec.

Zatavené sklenéné trubice, ve kterych se provadéji chemické reakce, je nutné chranit
kovovym obalem. Pfi manipulaci s nimi, zvlasté pti jejich otvirdni, se musi zaméstnanci
chranit obli¢ejovym S$titem a ochrannymi rukavicemi.

Lazn¢ s Woodovym kovem musi byt zelezné. Je zakazano pouzivat sklenénych nebo
hlinikovych nadob.

Pii préci s kapalinovymi teploméry, zvlasté tlakovymi, je nutno pocitat s jejich explozi -
zejmeéna pii jejich prehfati.

Zatizeni, pfistroje, naradi, aparatury a laboratorni sklo uréené k opravé musi byt pfedavany
Cisté a suché, zbavené zbytkl chemikalii a latek Skodlivych zdravi.

Pfi zahtivani kapaliny k varu je nutno se postarat, aby nedoSlo k utajenému varu; bud’
michanim, vloZenim varné¢ho kaminku, nebo kapilary do studené kapaliny. N4hlé¢ zamichani
horké kapaliny, nebo vhozeni varného kaminku ¢i kapildry do horké kapaliny mlze vést
k nahlému vykypéni.

Pti zahtivani k varu pod zpétnym chladi¢em, nebo pfti destilaci, musi aparatura komunikovat
s okolni atmosférou dostate¢né Sirokym otvorem, aby v pfipadé nahlého vzkypéni
Vv aparatute nevznikl pietlak. Pokud se uZzivaji su$ici rourky, je nutno dbat na jejich dobrou
prichodnost.

Pii pripravé a praci s diazomethanem pracovat v nezabrusnych a neolamanych sklenénych
nadobach.

Ukladani chemikalii

Chemikalie musi byt uloZeny v nddobéach z vhodného materialu, oznaeny presnym nazvem

a udaji o koncentraci a Cistoté. Uzaver nddoby musi byt volen podle vlastnosti ulozené latky.
Ukladani chemikalii v saccich z umélych hmot a papiru je zakdzéano.
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Latky, které reaguji se sklem (napft. kyselina fluorovodikové) se musi uchovavat v nadobach
z umélych hmot, kovu nebo v nadobach sklenénych, uvnitt vyparafinovanych.

Latky, které se svétlem rozkladaji, musi byt ukladany v nadobach z tmavého skla nebo
neprisvitného materialu.

Nadoby s kapalinami, zvlasté sklenéné banky, se musi chranit pted slune¢nimi paprsky a
ohfevem.

A4

pod urovni terénu.

Alkalické kovy musi byt uloZeny pod vrstvou inertni, vysokovrouci kapaliny (petrolej,
parafinovy olej) a bily fosfor pod vrstvou vody. Ubytek kapalin musi byt dopliiovan
pravideln¢.

Pro skladovéni alkalickych kovli a hydridi alkalickych kovl je tfeba vyhradit kovovou
skiin, umisténou na pozarné bezpecném mist¢ mimo laboratof. Skiiii musi byt oznacena
napisem a symbolem ,,Nehasit vodou* a jménem zodpoveédného zaméstnance.

Sklenéné nadoby, ve kterych se pfechovavaji samozéapalné latky (alkalické kovy, bily fosfor,
Raneyiiv nikl apod.) musi byt ulozeny v nerozbitném obalu takovych rozmérti, aby v piipadé

rozbiti sklenéné nadoby zlstala samozapalna latka pod ochrannou kapalinou.

Rtut’” v mnozstvi nad 3 kg se smi piechovavat jen v ocelovych lahvich se Sroubovymi
uzavery.

Latky, které vzajemné reaguji (kyseliny, hydroxidy, oxida¢ni €inidla, hotlaviny apod.) musi
byt ukladany oddélené.

Nadoby s agresivnimi kapalinami nesmi byt ukladany ve vétsi vySce nez 165 cm (vyska
ramen).

Roztoky organokovovych slouc¢enin mohou byt pfechovavany v lednicich, umisténych na
pozéarné bezpecnych mistech, ve vhodnych a dobte adjustovanych obalech.

Latky podléhajici spontalnimu explosivnimu rozkladu (napf. N-nitrosometylmocovina) musi
byt ukladany podle své chemické povahy (napf. oddélené v lednici).

Pti ptfechovavani bromu musi byt vSemoZzn¢ zabranéno tniku jeho par do okolniho prostoru.

V ptipadech, kdy jsou uvadéné chemikalie toxické latky, plati pro né téz piedpisy o
prechovavani vysoce toxickych latek a pripravka (resp. chemickych skodlivin).

Ukladani horlavych kapalin
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Na chodbach a spole¢nych prostorach tstavu mohou byt hoflavé kapaliny ulozeny na
zéklad¢ pisemného souhlasu organu vykonavajiciho Statni pozarni dozor. Totéz plati o
zfizovani ptirucnich skladu.

Hoflavé kapaliny musi byt ulozeny na vyhrazeném misté, v dostatecné vzdalenosti od
plamene, zdroju jiskfeni a salavého tepla. V blizkosti uloZzeni je zakaz kouieni a prostor
podléha zvySenému preventivnimu dohledu z hlediska PO.

Nadoby s hoflavymi kapalinami o vét§im objemu nez 0,5 I musi byt oznaceny téz nalepkou
,Hoflava kapalina“ s vyznacenim tfidy hoflavosti.

Ptechovavat hotlavé kapaliny ve snadno rozbitelnych nadobach o objemu nad 5 litra je
zakazano. Pokud charakter hoflavych kapalin, také s ptihlédnutim k jejich Cistoté, vyzaduje
uloZeni ve vétSich snadno rozbitelnych nddobach (sklenénych nebo kameninovych) musi byt
tyto nadoby opatfeny vhodnym ochrannym obalem.

Pti ptfechovavani absolutnich hoflavych kapalin nad alkalickymi kovy ve sklenénych
nadobach musi byt tyto nadoby ulozeny ve vhodné, nerozbitné nadobé, ktera v piipade
rozbiti sklenéné nadoby pojme veskerou hotlavou kapalinu a zabrdni samovzniceni
alkalického kovu.

Hoftlavé kapaliny o bodu varu do 50°C se sméji plnit nejvyse do 90% objemu, o bodu varu
nad 50°C do 95% objemu nadob.

Je-li hotlava kapalina sou€asné toxickou latkou, musi byt uloZena podle pfedpisti platnych
pro hoflaviny i vysoce toxické latky a pfipravky (resp. Chemické Skodliviny).

Hoftlavé kapaliny se tfidi podle bodu vzplanuti na:

I. tfida bod vzplanuti do 21°C

Il. tfida bod vzplanuti od 21°C do 55°C
I1. tfida bod vzplanuti od 55°C do 100°C
IV. trida bod vzplanuti od 100°C do 250°C

Pokud neni prokézana tfida hotlavé kapaliny, posuzuje se jako hotlava kapalina I. tfidy.

Body vzplanuti nékterych hotlavych kapalin:

Aceton -17°C
Acetonitril 16°C
n-Butanol 34°C
sec. Butanol 24°C
terc. Butanol 10°C
Cyklohexan -18°C
Benzen -11°C
Etanol 13°C

Etylacetat -4°C
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Etylformiat -19°C
Kyselina octovda  38°C

Metanol 11°C
Metylformiat -22°C
n-Oktan 13°C
n-Oktanol 64°C
Pentan -49°C

Pyridin 17°C
Tetrahydrofuran  20°C
Toluen 4°C
o-xylen 32°C

Hoftlavé kapaliny se nesméji vytlacovat pomoci stlaceného kysliku.

Hoftlavé kapaliny, které mohou se Zelezem tvofit pyrosirniky se sméji pretlacovat pouze
inertnimi plyny.

Hoftlavé kapaliny L. tfidy se nesmé&ji vytlacovat pomoci vzduchu.

Hoftlavé kapaliny II. tfidy lze vytlacovat pomoci vzduchu o ptetlaku nejvyse 0.01 MPa,
pokud teplota vzduchu nebo vytlacované kapaliny je nizsi nez bod vzplanuti.

Hoflaviny III. a IV. tfidy mohou byt vytlaovany vzduchem o pietlaku do 0.017 MPa bez
omezeni.

Na pracovistich (v laboratofich) lze v jedné mistnosti v uzaviratelnych skiinich ukladat
nejvyse 50 litrti hoflavin 1. tfidy - kromé dietyléteru a sirouhliku. Rozbitné obaly se sméji
pouzivat pouze do objemu 5 litrii. Dietyléter a sirouhlik lze uklddat v mnozstvi do 10 1
(celkove) oddélené od ostatnich hotlavin. Rozbitné obaly se sméji pouzivat pouze do
objemu jeden litr. Sirouhlik je nutno skladovat pod vrstvou vody nejméné 20 mm.

Ukladani akutné a specificky toxickych latek a pripravki

Akutné toxické latky jsou oznaCovany standardnimi H-v€tami oznacujicimi specifickou
rizikovost nebo kombinovanymi H-vétami, které tyto jednoduché H-véty obsahuji a
ptislusnym vystraznym symbolem.

Nebezpecné chemické latky a chemické ptipravky klasifikované jako akutné toxické musi
byt skladovany v prostorach, které jsou uzamykatelné, zabezpecené proti vloupani a vstupu
nepovolanych osob. Pii skladovani musi byt vylouena zaména a vzajemné Skodlivé
pusobeni uskladnénych chemickych latek a chemickych pfipravkll a zabranéno jejich
pronikédni do Zivotniho prosttedi a ohroZeni zdravi zaméstnanct a ostatnich obyvatel.

Nebezpecné chemické latky musi byt ulozeny ve zvlastni skiini, trvale uzamcené. Nadoby 1
obaly musi byt pfesné¢ oznafeny nazvem, standardnimi vétami oznacujicimi specifickou
rizikovost a symbolem akutné nebo specificky toxicky (u starSich baleni ndzvem a napisem
"JED" s ptisluSnym symbolem) a pfehledné urovnany.

Na zékladé zdkona 258/2000 Sb. o ochran¢ vetejného zdravi ve znéni pozd¢jsich predpisii je
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evidence téchto latek vedena centralné v chemickém skladu a v tzv. "jedovych knihdch* na
jednotlivych pracovistich organizace. Kniha evidence nebezpecnych chemickych latek musi
byt svazana a listy oCislovany. Zapisy do knihy musi byt provadény Citeln€ a chybné udaje
preskrtnuty tak, aby ptvodni zépis ziistal Citelny.

Za bezpecné ulozeni nebezpecnych chemickych latek v laboratofi zodpovida ptislusny
vedouci zaméstnanec organizace.

Dojde-li k rozliti nebo rozsypani nebezpecnych chemickych latek, nutno ucinit neprodlené
opatfeni, aby bylo zabranéno skodlivym G¢inkiim na zdravi zaméstnanci.

Zcizeni jakychkoli toxickych latek a pfipravki musi byt ihned ohlaSeno vedeni tstavu, které
je povinno neprodlen¢ informovat policii Ceské republiky.

Prechovavani jakychkoli omamnych a psychotropnich latek v laboratofi je ptisné zakdzano!

Prace s ziravinami a kyselinami

Pii kazdé manipulaci s Kyselinami a ziravinami musi zamé&stnanci pouzivat pfidélené osobni
ochranné prosttedky (gumové rukavice, oblicejové Stity, ochranné bryle, zastéry) a podle
vlastnosti latky a charakteru prace pracovat v dobte tdhnouci digestofi.

Nadoby s kyselinami a ziravinami se nesmi pfemistovat oteviené. Pii odlévani nebo
prelévani kyselin a ziravin musi byt nadoby bezpetné umistény, aby nedosSlo k jejich
ptevrhnuti nebo rozbiti. Z balonit mohou byt odlévany jen pomoci vyklopnych kost.

Z bezpecnostnich dliivodl je zakdzano nasdvat kyseliny a Ziraviny do pipet tsty. Musi byt
pouzivany bezpe€nostni pipety, pfip. nasdvani provést pomoci vakua. Kyseliny a Ziraviny
V pevném stavu musi byt nabirany lopatkami, laboratornimi 1Zicemi nebo $pachtlemi.

Kyseliny a zdsady, jejichz rozpousténim nebo fedénim se uvoliiuje teplo, musi byt
rozpousStény po Castech za stalého michéni a chlazeni. Koncentrované kyseliny se fedi
vyhradné litim do vody a nikdy naopak!

Maximalni pozornost musi byt v€novana pii zahfivani kyselin a Ziravin, pfi préci
s kyselinou chromsirovou, sirovou, dusi¢nou, oleem, koncentrovanymi roztoky hydroxidd,
pfi praci s kapalnym cEpavkem a bromem. Tyto prace mohou byt provadény pouze
s vyslovnym souhlasem zodpovédného vedouciho zaméstnance.

Pied zahajenim prace s fluorovodikem (bezvodym i 40% vodnym roztokem) a fluoridem
boritym musi byt peclivé zkontrolovany ochranné prostiedky (gumové rukavice a obli¢ejové
Stity) a musi byt pfipraveny asanacni prostiedky. Prace mize byt zahdjena jen se souhlasem
zodpovédného vedouciho zaméstnance.

Rozlité kyseliny nutno ihned splachnout vodou, ptip. neutralizovat praskovou sodou. Rozlité
ziraviny splachnout vodou a pfip. neutralizaci provést podle pokyni zodpovédného

vedouciho zaméstnance.

Kasanaci kyseliny dusiéné a dalSich silnych oxidacnich smési (chromsirova,
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manganistanova) se nesmi pouzivat piliny, hadry, ani jiné organické latky.

Pouzivat manganistanovou smés k vymyvani laboratorniho skla je povoleno pouze se
souhlasem zodpovédného vedouciho zaméstnance (nebezpeci vybuchu). OSetfeni poleptani
a popalenin viz "Zasady prvni pomoci".

Prace s horlavinami

Kazdy, kdo zachazi s hoflavinami, si musi poc¢inat tak, aby nezplsobil pozar nebo vybuch,
neohrozil Zivot ani zdravi své a spolupracovniki a nezapfi¢inil hmotné Skody. Pted
zahajenim prace S hoflavinami se musi pfesveédcit, zda v blizkosti nehofi otevieny plamen,
nejsou zapojeny pristroje s nekrytou topnou spiralou a zda jsou na pracovisti k dispozici
vhodné hasebni prostredky.

Pfi préci s hoflavinami nebo v pfipadech vytvafeni vybuSnych smési je zakdzéno koufit,
pouzivat otevieny ohei, rozzhavené predméty a zdroje jiskieni.

Ttidy hotlavych kapalin:

I. tfida - kapaliny o bodu vzplanuti do 21°C (benzen, benzin, metanol, etanol, eter,
petroleter, sirouhlik, aceton, acetaldehyd, etylacetat, dioxan, toluen, pyridin,
cyklohexan apod.)

II. tftida - kapaliny o bodu vzplanuti nad 21°C do 55°C (amylacetat, amylalkoholy,
butylalkohol,  butylbenzen, cyklohexan, cyklohexanol, chlorbenzen,
dichlorbenzen, lakovy benzin, petrolej, kyselina octova ledova, acetanhydrid,
motorova nafta, styren apod.)

III. tiida - kapaliny o bodu vzplanuti nad 55°C do 100°C (anilin, benzylalkohol,
etylenglykoly, kresoly, nitrobenzen, vyssi alkoholy apod.)

IV. tiida - kapaliny o bodu vzplanuti nad 100°C do 250°C (oleje, maziva)
Podminky prace s hotlavinami I. t¥idy:

e Vvotevienych nadobach a aparaturach (kadinky, valce, oteviené banky apod.) a
s mnozstvim nad 10 litrd se smi pracovat jen v dobie tdhnoucich digestofich; toto
ustanoveni se nevztahuje na schvalené poloprovozni a servisni pracovisté; k zahtivani
hotlavin nesmi byt pouZito pfimého plamene ani 1azn€ zahtivané pfimym plamenem;

e pii praci s mnozstvim nad 5 litrii v uzavienych aparaturdch nesmi byt v mistnosti
nechranény ohen, vSechny elektrické spotiebice s nechrdnénou topnou spiralou (pozor
na suSarny!) musi byt vypnuty a musi byt zabranéno jakémukoliv jiskieni;

e  pii praci s mnozstvim nad 2 litry v uzavienych aparaturach nesmi byt v okruhu 2 metri
(na témzZe laboratornim stole - dvoustole) pouzivan otevieny plamen ani zdroj jiskfeni;

e pii praci s éterem a sirouhlikem v uzavienych nadobéch je zakézano pouzivat pfimého
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plamene a 14zn¢ ohiivat plamenem.

Rozpousténi a krystalizace latek za pouziti hotlavin 1. a II. tfidy v nekrytych sklenénych
nadobéch (bez lazn¢€) na elektrickych varic¢ich podléha souhlasu zodpovédného vedouciho
zameéstnance.

Rozpoustédla, tvofici snadno peroxidy (éter, tetrahydrofuran, dioxan, cyklohexan apod.)
musi byt pted destilaci zbaveny peroxidii zndamymi postupy, viz Prace s latkami nachylnymi
k tvorb¢ peroxidi. Jejich destilaci je nutno provadét tak, aby v destila¢ni bance zistalo cca
10% zbytku.

Pti destilaci hotlavych rozpoustédel je zakazano ponechat aparaturu bez dozoru.

Pti destilaci hotlavin o bodu varu do 100°C se musi kontrolovat ptivod vody do chladice a
odklidit z okoli jiné hoflaviny.

Pti destilaci hoflavin do bodu varu do 55°C musi byt destila¢ni aparatura navic odvzdusnéna
do digestoie nebo volného prostoru.

Pfi praci s v&tS§im mnozstvim nepolarnich rozpoustédel se doporucuje nosit spodni pradlo,
puncochy a ponozky z ptirodnich vldken (nebezpeci vyboje statické elektiiny).

Latky, které obsahuji zbytky hotlavych rozpoustédel, se nesmi suSit v elektrickych
suSarnach a pecich.

Pii rozliti hoflavin je nutné okamZité¢ zhasnout plynové spotiebie, vypnout elektricky
proud, vyhlasit zakaz vstupu s otevienym ohném, vstupu nepovolanym osobam a zajistit
dobré vétrani (nikoliv na chodbu). Rozlita hotlavina se vsdkne do vhodného porézniho
materidlu, ktery musi byt odklizen na bezpecné misto (prostor sbéru odpadnich
rozpoustédel), které musi byt po dobu odpatfovani hotlaviny oznaceno vystraznou tabulkou.
Rozlita nepolarni rozpoustédla je zakdzano roztirat na podlaze nebo podloZce z umélych
hmot (nebezpeci vyboje statické elektfiny!). Zaméstnanci, ktefi se asanace nezucastnuji,
musi opustit mistnost.

Ustanoveni pro praci s hoflavymi technickymi plyny viz. Prace s technickymi plyny.

Je-1i hoflavina téZ toxickou latkou, plati pro préci s ni téZ pfedpisy pro praci S akutné a
specificky toxickymi latkami a pfipravky.

Prace s akutné a specificky toxickymi latkami a pripravky

Pfi nakladani s akutné toxickymi a specificky toxickymi latkami a chemickymi smési je
kazdy povinen chranit zdravi lidi a zivotni prostfedi a fidit se vystraznymi symboly
nebezpecnosti, standardnimi vétami oznacujicimi specifickou rizikovost a standardnimi
pokyny pro bezpecné zachdzeni podle zvlastnich pravnich ptedpisii. Seznam H-vét, P-vét a
grafickych vystraznych symboli je na vnitroustavni siti (intranetu). Akutn¢ a specificky
toxické latky jsou oznaCovany standardnimi vétami oznacujicimi specifickou rizikovost
napt. H 300, H 301, H 311, H331 atd. a kombinovanymi H-vétami, které tyto jednoduché¢ H-
véty obsahuji a vystraznym symbolem.
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S latkami toxickymi (obecn€) mohou pracovat pouze osoby, které dovrsily 18. rok véku a
jsou k tomu télesné a dusevné zpusobilé. S latkami nebo ptipravky akutné toxickymi sméji
nakladat pouze zameéstnanci odborné zpusobili podle § 44b odst.1 a 2 nebo 6 zakona
258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi ve znéni pozdé&jSich piedpist (podle odst. 2 jsou
odborné zptisobilé osoby, které ziskaly vysokoskolské vzdélani v oboru chemie). Jednotlivé
¢innosti v ramci nakladani s témito latkami a chemickymi pfipravky muze vykonavat i
zamestnanec, kterého fyzicka osoba odborné zptsobila prokazatelné zaskolila. Opakované
proskoleni se provadi nejméné jedenkrat za rok. O Skoleni a proskoleni musi byt pofizen
pisemny zaznam, ktery je nutno uchovavat po dobu tii let. Toto proskoleni se tyka i studenti
a stazistl, vCetné zahranicnich.

Pti praci s toxickymi latkami a toxickymi plyny musi byt ufinéna opatieni proti jejich
zneuziti nebo zcizeni. Zaméstnanci musi pouzivat vhodné ochranné prostiedky (rukavice,
plynové masky, dychaci pfistroje), které musi byt pfedem piekontrolovany. Pii pouziti
plynové masky musi byt vzata v ivahu kapacita a vhodnost filtru. Zaméstnanci jsou povinni
se fidit standardnimi pokyny pro bezpecné zachdzeni (P-véty). Seznam H-vét, P-vét a
grafickych vystraznych symboli je uveden na vnitroustavni siti (intranetu). Pracovni
pomtcky musi byt voleny tak, aby se na minimum omezilo riziko ndhodné intoxikace.
Zvlaste zakazano je nasavani jakychkoli toxickych latek do pipet tsty. VSechny reakce
s akutné toxickymi a specificky toxickymi latkami je nutno provadét v dobie tdhnouci,
pravidelné kontrolované digestofi. Je zakdzano z divodi bezpecnosti prace pracovat
s jakymikoli toxickymi latkami bez souhlasu zodpovédného vedouciho zaméstnance, ktery
je povinen zajistit bezpecnost prace vSech na pracovisti pfitomnych zaméstnancl a vydat
pokyny pro ptipad havarie. Pro bézné pouzivané toxické latky mohou byt tyto pokyny
obecného a dlouhodobého charakteru — v tom piipad€ musi byt zadsady nakladani s t€émito
latkami pisemné uvedeny V zaznamu o Skoleni. Pro akutné toxické latky musi byt prace
povolena piislusnym vedoucim zaméstnancem nebo jeho zastupcem vzdy pro konkrétniho
zaméstnance, konkrétni latku a konkrétni Cinnost. PfisluSny vedouci zaméstnanec se pfi
povolovani prace vzdy presvédci — pfinejmensim tak, Ze si od zaméstnance vyzada vyslovné
prohlaSeni — Ze jsou splnény podminky pro zahajeni prace s akutné toxickou latkou
(ochranné pomiicky, prostiedky pro likvidaci havarie a pro prvni pomoc, bezpecnostni list
v tisténé podobé atd.). Soucasné uréi zaméstnance, ktery se seznami s nebezpecnymi
vlastnostmi akutné toxické latky a ktery bude v piipadé€ potieby spolupracovat pfi likvidaci
nasledkli havarie. Studenti smé&ji nakladat s akutné toxickymi latkami pouze pod pfimym
dohledem odborn¢ zptisobilé osoby povéiené piislusnym vedoucim zaméstnancem.

Pti préci s jakymikoli toxickymi latkami je zakazano jist, pit, koufit a li¢it se. Zamé&stnanci
musi pfisn¢ dodrzovat zasady osobni hygieny. Pied zapocetim prace je zaméstnanec povinen
se seznamit s nebezpecnymi vlastnostmi latky, prvni pomoci v pfipadé nehody a postupem
pro likvidaci ptipadné havarie. Pro ziskani téchto informaci se doporucuje prostudovani
ptislusného bezpecnostniho listu, ¢asti obsahujici vySe uvedené informace je doporuceno
mit v tisténé podobé. Pii praci s akutné toxickymi latkami je nutno mit bezpecnostni list
v tisténé podobé. Pokud je po pripadné nehodé nutné lékaiské oSetieni, odesila se
bezpecnostni list 1ékari spolu s postiZenou osobou ¢i osobami. Bezpecnostni listy firmy
MERCK jsou ke stazeni na internetové adrese www.chemdat.info. Bezpecnostni listy firem
FLUKA, ALDRICH a SIGMA je mozno stihnout z internetové adresy Www.Sigma-
aldrich.com. Po vybéru firmy a ptislusné chemikalie je bezpecnostni list dostupny pod
zkratkou MSDS. Nelze-li bezpecnostni list ziskat jinak, je mozno si ho u dodavatele vyzadat
prostiednictvim nakupniho oddéleni. Kazdy dodavatel, pokud ho nezaslal spolecné
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s objednanou chemikalii, je povinen dodat ho na pozadani. Prace s akutné toxickymi latkami
nesmi byt zahajena, dokud se zaméstnanec nepiesvéd¢i, ze ma okamzité¢ k dispozici
ptislusné ochranné prostredky pro bezpecnou praci, prostiedky pfedepsané pro prvni pomoc
a prostiedky pro zvladnuti piipadné havarie (naptf. plynovd maska s vhodnym filtrem,
roztoky a materialy pro asanaci rozlitych akutné toxickych latek apod.). Zaméstnanec musi
veédeét, kde je nejblizsi stanovist€é ochrannych prostfedkt pro mimotadné situace (dychaci
pfistroje, ochranné obleky) a byt sezndmen se zplisobem jejich pouziti. Akutné toxické latky
se smi v laboratofi nachazet pouze v mnozstvi nezbytném pro provedeni prace.

Zpusob evidence a zodpovédnosti za praci s akutné toxickymi latkami v Gstavu je stanoven
v dohodé¢ mezi vedenim tstavu a Hygienickou stanici hl. mésta Prahy. Akutné toxické latky
mohou byt ze skladu vydany pouze na vydejku podepsanou k tomu tucelu zplnomocnénym
vedoucim zaméstnancem, ktery spliiuje potiebné pozadavky. Vedouci zaméstnanec musi
odebirajiciho zaméstnance informovat, ze bude odebirat latku, kterd patfi mezi akutné
toxické. Pfi odebirani akutné toxickych latek, objednanych na pfimou spotiebu, je potom
odebirajici zaméstnanec zodpovédny za to, Ze informaci piedd zaméstnanctim skladu a latka
bude fadn¢ zaevidovana. Evidence akutné toxickych latek na vstupu do ustavu je vedena
centrdlné v chemickém skladu. Na pracovistich jsou dalsi odpisy provadény do tzv. ,jedové
knihy* a zodpovédni zaméstnanci ruci jednak za to, ze se toxické latky (obecn€) pouzivaji
pouze k uréenym ukoltim, jednak za to, Ze evidence akutné toxickych latek na pracovisti je
skute¢n¢ vedena. Evidence se vede pro kazdou nebezpecnou chemickou latku a chemickou
smés oddélené a evidencni zdznamy musi obsahovat udaje o pfijatém a vydaném mnozstvi,
stavu zasob a jméno osoby, které byly chemicka latka nebo chemickd smés vydany.
Eviden¢ni zdznamy se uchovavaji nejméné po dobu 5 let po dosaZeni nulového stavu zasob
nebezpecné chemické latky nebo chemické smési (§44a, odst. 12. zékona 258/2000 Sh. o
ochran¢ vefejného zdravi ve znéni pozdéjSich piedpisil). Za bezpecné ulozeni akutné
toxickych latek na pracovistich zodpovidaji ptisluSni vedouci zameéstnanci dle organizaniho
radu.

Likvidaci jakychkoli toxickych latek, véetné zbytkl obald, mize provadét jen zaméstnanec,
ktery byl povéfen vedoucim piislusné skupiny (tymu). Zplsob asanace urcuje piislusny
vedouci zaméstnanec.

Dojde-li k rozliti, rozsypani toxickych latek nebo k uniku toxickych plynt, musi byt
neprodlené ucinéna opatteni k zabranéni skodlivych u€inka na pracovniky. Asanaci mohou
byt povéteni jen zkuSeni zaméstnanci.

Jakykoli toxicky odpad s vyjimkou 0,5 | metanolu zifedéného vodou (1:10) je zakazano
vylévat do odpadniho potrubi, kanalu a socialniho zatizeni. Toxické zbytky po reakci je
nutno pokud mozno pifevést na stabilni netoxické slouceniny. Postup asanace urcuje
zodpovédny zaméstnanec. Likvidace podle bodi 9.6, 9.7 a 9.8 musi byt vzdy provadéna
Vv souladu se zdkonem 185/2001 Sb. (Zakon o odpadech) ve znéni pozdé&jSich predpist, a to
vcetné znacCeni obalil s nebezpecnym odpadem. Pied preddnim opravnéné firmé se obaly
s nebezpecnym odpadem shromazd’uji na misté k tomu uréeném.

Prace se rtuti se ma provadét na stolech opatfenych zvySenym okrajem, jehoZ pracovni
plocha mé byt hladké, beze sparti, anebo ma byt pouzito podstavnych vanic¢ek. Podstavnymi

vanickami maji byt také vybaveny stabilni pfistroje se rtuti.

Rozlitou rtut’ je zakézano splachovat do odpadniho potrubi, musi byt peclivé sesbirana a
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zbytky, posypané praskovym zinkem, smeteny.

Pro préci s toxickymi technickymi plyny plati téZ ptislusna ustanoveni.

Pro pfechovavani toxickych latek plati pfisluSna ustanoveni (viz kapitola 6).

Pro praci s organofosfaty plati zvlastni smérnice (viz kapitola 15).

O kazdém zcizeni toxickych latek musi byt neprodlen¢ informovano vedeni ustavu a policie
CR.

Prace s alkalickymi kovy a hydridy

Je zakazano, z divodl bezpecnosti prace, provadét prace s alkalickymi kovy a hydridy,
vcetné likvidace jejich zbytki, bez souhlasu zodpovédného zaméstnance.

Pted zahajenim prace s alkalickymi kovy a hydridy musi byt pfedem ptipraveny vhodné
hasebni prostiedky a vydany pokyny pro ptipad havarie.

K haseni hydridi je vhodny sypky inertni material (suchy pisek, vysuseny odpadni silikagel,
kfemelina apod.), sn¢hové hasici pfistroje nejsou vhodné (rozfoukéani hydrida).

Veskeré operace s alkalickymi kovy, hydridy a roztoky organokovovych slou¢enin je nutno
provadét s ochrannym Stitem, ve zdivodnénych piipadech s ochrannymi brylemi.

Pted zahdjenim prace s hydridy a alkalickymi kovy musi byt zkontrolovan bezvadny stav
aparatury, pfedev§im neporusenost zpétného chladice.

K ochlazeni reak¢nich nadob s alkalickymi kovy a hydridy je zakdzano pouZivat vodu nebo
alkohol.

Pti otvirani plechovek s hydridy je tieba dbat zvySené opatrnosti a musi se pocitat
s pretlakem vodiku. Doporucuje se otevirani pod ochrannou clonou dusiku

Vv polyetylénovém pytli.

Alkalické kovy nesmi pfijit do styku s chlorovanymi uhlovodiky. Podminky pfechovavani
alkalickych kovii a hydrida viz Ukladani chemikalii.

Bezpecné postupy likvidace alkalickych kovi a hydrida viz Likvidace odpadu.

Prace s rozpoustédly nachylnymi k tvorbé peroxidu

K tvorbé peroxidi pii delSim styku s atmosférickym kyslikem dochdzi zejména téchto
rozpoustédel: dialkyletery, dioxan, furan, tetrahydrofuran, cellosolvy, 2-propanol a
nenasycené uhlovodiky.

Prace suvedenymi rozpouStédly mohou provadét pouze kvalifikovani zaméstnanci
s dostatecnymi praktickymi zkuSenostmi. Tam, kde je to mozné musi byt provadény
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v digestofi se spusSténymi ochrannymi skly. Zaméstnanci se musi chranit vhodnymi
ochrannymi prostfedky (pevné §tity, obli¢ejové Stitky, ochranné bryle).

Zasady bezpe¢né prace pii ¢iSténi a manipulaci s tetrahydrofuranem jsou uvedeny v Organic
Syntheses 46, 105, 1966.

Pted operacemi, kde miize dojit ke zkoncentrovani peroxidii obsazenych v rozpoustédle
(vazné nebezpeci vybuchu!) je nutno provést kvalitativni test rozpoustédla na pfitomnost
peroxidid okyselenym roztokem jodidu draselného. Pii intenzivnéjSim zbarveni je tieba
provést kvantitativni stanoveni titraci sirnatanem. Rozpoustédla, u nichz byla zjiSténa
pfitomnost peroxidl, musi byt pied pouzitim nebo pted destilaci zbavena peroxidi bud’
protfepanim S chloridem méd'nym nebo siranem Zeleznatym, ptipadné filtraci pfes sloupec
aktivniho oxidu hlinitého. U¢innost provedené operace je nutno ovéfit reakci s jodidem
draselnym.

Pfi zahtivani nddob obsahujicich uvedend rozpoustédla nesmi byt pouzivana topnad hnizda
ani piimy plamen (nebezpeci mistniho ptehtati). Musi byt pouzity lazné s vhodnou inertni
kapalinou (napf. parafinovy, silikonovy, minerdlni olej) zahiivané elektrickym vaficem
s krytou spiralou.

Pti déle trvajicich destilacich (napt. na kolong) nutno pracovat pod dusikovou atmosférou.

Pti destilaci musi byt ponechdn v destilani banice dostate¢né velky destilacni zbytek (10-
15%)

Pro pfechovavani uvedenych destilovanych rozpoustédel se doporucuje ptidavek
fenolického antioxydantu.

Zpisob likvidace odpadu a destilacnich zbytkti musi pfedem uréit zodpovédny zamestnanec.

Prace s infek¢nim materialem

Laboratorni vySetfovani a zkoumani infekéniho materialu Ize provadét jen na pracovistich,
ktera jsou K tomu ucelu vybavena a schvalena hygienickou sluzbou. Pracovisté musi byt
vybavena dostatenym mnozstvim ochrannych a desinfekénich prostiedkit a musi byt
oznacena vystraznymi tabulkami ,, Zakaz vstupu®, ,,Zdkaz koufeni®, ,,Nebezpeci infekce*,
ptipadné ,,Radioaktivni pracovisté* a dalsi.

Pracovat s infekénim materidlem mohou jen zaméstnanci s pfisluSnou kvalifikaci,
zdravotnimi 1 mordlnimi ptfedpoklady, ktefi byli pro vykonivanou Ccinnost prakticky
zacviCeni a prokazateln¢é prezkouSeni ze znalosti bezpecnostnich a hygienickych ptredpisti.
Jejich znalosti musi byt neyjméné jedenkrat ro¢né ovérovany.

Pti praci s infekénim materidlem jsou zaméstnanci povinni nosit piidéleny ochranny odév,
ktery se da snadno prat a desinfikovat. Je zakazano v tomto odévu opoustét vlastni infekéni
pracovisté. S pouzitym ochrannym odévem musi byt zachazeno jako s infekénim materialem
- k prani nebo ¢isténi musi byt pfedan az po desinfekci, sterilizaci autoklavovanim.

Zaméstnanci, ktefi pracuji s infekénim materidlem, musi pouzivat vhodné ochranné
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prostfedky a pii praci si museji pocinat tak, aby neohrozili zdravi své, spolupracovnikli ani
ostatnich obc¢ant.

Pracovni misto musi byt upraveno tak, aby pouzivané potieby pfi praci s infekci (néstroje,
misky apod.) a vySetfovany material mohly byt pokladany na vrstvu gazy namocené do
desinfek¢niho roztoku nebo do vhodné nadoby s desinfekénim roztokem.

Nastroje, pinzety a ostatni pomucky, které byly pouzity pii praci s infekénim materialem, je
tieba ukladat do vhodnych nadob a pribézné vhodnym zptisobem desinfikovat.

Pti praci se musi pouzivat pipet opatienych vatovou zatkou nebo kde je to mozné, pouzije se
bezpecnostnich pipet. Pipety, které byly pouzity, se musi odkladat do vhodné nadoby
zabranujici kontaminaci okoli.

Vzorky infekéniho materidlu a kultur se po praci zneskodni dle instrukci zodpovédného
zaméstnance (obvykle autokldvovanim). Rovnéz tak pouzité laboratorni sklo musi byt pred
mytim bezpecné zbaveno kontaminace podle pokynti zodpovédného zaméstnance (nejlépe
téz autoklavovanim).

Kazdy zaméstnanec je povinen na svém pracovnim misté (stll, pfistroj ap.) udrzovat vzorny
potadek a Cistotu. Po skonceni prace a zejména pied jidlem a odchodem z pracovisteé si musi
dukladn¢ desinfikovat ruce v dostatecné uc¢inném desinfekénim prostiedku. Pracovni prostor
se musi po praci peclivé uklidit a desinfikovat.

Rozbiji-li se nadobky nebo jiné laboratorni sklo s infekénim materialem nebo kulturami, je
nutno ithned provést desinfekci infikovaného mista. Rozbité infikované sklo se odklada do
zvlastni nadoby S desinfekénim roztokem. Tato nadoba musi byt vyrazné oznacena.

Jestlize se néktery zaméstnanec zrani nebo mu vnikne infekéni material do ust, spojivek,
nebo se potiisni vétsim mnoZstvim infekéniho materialu, zejména na nekrytych ¢astech téla,
musi to okamzité ohlasit zodpovédnému zameéstnanci, a ihned provést dikladnou ocistu
celého téla. Znecistény odev piedd zabaleny v papite ke sterilizaci.

Na infekénich pracovistich je zakazano pit, jist, koufit a pfechovavat potraviny a napoje.
K obcerstveni pracovnikii musi byt uréen prostor mimo pracovisté. Vyjimkou tohoto
ustanoveni je prechovavani pozivatin, které slouzi jako vzorky k rozbortm.

Zaméstnanci, ktefi Zadaji o ptepravu infekéniho materidlu, zodpovidaji za to, Ze material
bude fadn€ oznacCen a zajiStén tak, aby pii prepravé za béznych podminek nedoslo ke

kontaminaci osob ani vozidla.

VSechny experimentalni tikony je nutné provadét v laboratofi pro tyto tikony urcené, a to
pouze Vv prostoru laminarového boxu.

Prace se zviraty

Pokusna zvifata mohou byt chovana a experimentalni prace s nimi provadény pouze Vv
souladu s platnymi zdkony upravujicimi tuto problematiku. Pracovisté¢ k témto ucelim
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schvalena hygienickou sluzbou musi byt vybavena dostate¢nym mnozstvim vhodnych
ochrannych a desinfek¢nich prostiedki. Mistnosti musi byt oznaCeny vystraznymi
tabulkami. Na pracovistich a v kotcich musi byt udrzovan poradek a uzkostliva Cistota.

Zaméstnanci urceni k chovu zvifat a experimentdlni praci s nimi musi byt prokazatelné
seznameni s bezpecnostnimi a hygienickymi ptfedpisy pro vykonavanou ¢innost, piipadné
s dalsimi pokyny vedoucich zaméstnancii. Tyto znalosti musi byt nejméné jedenkrat rocné
ovétovany.

Pti praci se zvifaty musi zaméstnanci pouzivat piedepsané ochranné prostiedky:

= pii praci s krysami kozené rukavice nebo dlouhy peén,

* pfi vymyvani a desinfekci akvarii gumové rukavice, gumové zastéry, gumové boty a
ustenku,

* pii manipulaci s uhynulymi zvifaty a odpadem gumové rukavice, gumové zastéry a

ustenku.

Pfi praci se zvifaty - zivymi, uhynulymi i odpadem - musi byt ptisn€ dodrZzovany zasady
osobni hygieny, a to pfedevs$im pied jidlem, pitim, koufenim a pii ukonceni prace. Jist, pit a
koufit mimo uréené misto je zakézano!

Uhynula, usmrcena nebo odpitvana zvifata a zbytky tkani je tfeba ihned po ukonceni prace
ulozit do vhodné nadoby a predat k likvidaci. Ptipadné skladovat v chladnicich az do
odvozu. Stahovani uhynulych zvifat a jakékoliv zuZitkovani k jinym ucelim neZ pokusnym
je zakazano.

Vstup nepovolanych 0sob na pracovisté je zakazan.

Kazdé poranéni si musi zaméstnanci nechat oSetfit ve zdravotnickém zafizeni a ohlasit
pfislusnému vedoucimu pracoviste.

Jakékoliv pfechovavani soukromych zvifat je ptisn¢ zakézano.

Experimentalni prace s otevienymi zafi¢i na zviratech

Mistnosti, v nichz jsou umisténa zvifata, jimz byly podavany radioaktivni latky, je nutno
upravit tak, aby zaméstnanci oSetfujici zvifata nebyli ohrozeni ani vnéj$im zafenim z téchto
zvifat, ani radioaktivnimi latkami, které by se mohly dostat do jejich organismu at’ jiz cestou
dychaciho nebo zaZivaciho ustroji ¢i porusenou pokozkou. K tomu tcelu je nutno mistnost
upravit tak, aby ovzdu$i prostoru pro zvifata nemohlo proniknout do prostoru pro
obsluhujici zaméstnance. Kde tak nelze ucinit upravou pracovisté, musi byt zajisténo trvalé
proudéni vzduchu rychlosti 30 linearnich metrd za minutu do prostoru, kde jsou zvifata
chovéna.

Pro experimentalni praci s radioaktivnimi latkami na zvitatech plati vSechny bezpecnostni a
hygienické ptedpisy pro prace se zvifaty, pro prace s radioaktivnimi latkami, pro prace
s infekénim materidlem (v rozsahu provadéné cinnosti), vcetné schvaleni a vybaveni
pracovist’ a opravnéni k pracovni ¢innosti.
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Uhynula zvifata, pfipadné organy po isotopickych pokusech, je nutno zatavit do
polyetylénovych sacki, oznacit jménem zameéstnance, druhem a mnoZzstvim pouzitého
isotopu. Takto pfipraveny a oznaCeny sacek se uskladni (do odvozu) ve zvlastnim
hlubokomrazicim boxu.

Smérnice pro praci s otravnymi latkami (OL), zejména organofosfaty

Otravné latky je interni nazev pro latky, které podle ptislusného zakona o chemickych
latkach a chemickych ptipravcich v platném znéni patii mezi latky vysoce toxické, jsou vSak
I vramci této skupiny extrémné nebezpeéné (mohou vazné poskodit zdravi jiz v fadu
miligramt nebo mnoZzstvich jen o malo vyssich). Jedna se zejména o nékteré organofosfaty.
Pro nakladani s témito latkami byly vnitrotstavni smérnici stanoveny podminky, které jsou
v nékterych bodech ptisn€js$i nezZ podminky pro praci s béZnymi vysoce toxickymi latkami.
Veskeré podminky uvedené v kapitole 9 pro praci s vysoce toxickymi latkami zlstavaji
pochopitelné¢ zachovany. S OL maji pravo pracovat jen osoby dobie obezndmené s
fyzikalné-chemickymi vlastnostmi, zplsobem ochrany pfi praci s nimi, postupem
odmoftovani, jejich toxickym ucinkem a pfiznaky zasazeni véetné zptisobu poskytnuti prvni
POMOCi.

15.1.1. S koncentrovanymi OL a roztoky OL o koncentraci vy$si nez 1 mg/1 ml (1 g/l litr)
smi laborovat jen ten zaméstnanec, ktery ma pro tuto praci kvalifikaci. Uznani
kvalifikace je zkouska - provéfeni potiebnych znalosti. S OL do koncentrace 1 mg/I
ml mohou laborovat zaméstnanci bez uznané kvalifikace jen na vyslovné povoleni
pfimého nadfizeného po provéfeni potiebnych znalosti.

15.1.2. Jakoukoliv manipulaci s koncentrovanymi OL je moZné provadét jen za pfitomnosti
druhé osoby. S roztoky o koncentraci do 1 mg/l1 ml muze pti dodrzovani vSech
ostatnich bezpecnostnich pravidel pracovat jedind osoba bez piimého dozoru. Musi
vSak informovat o praci pfimého nadfizeného a zajistit s nim nebo jinou osobou
spojeni telefonem nebo hlasem.

15.1.3. Béhem pokust s koncentrovanymi OL nebo pii manipulaci s nimi je dovolen pobyt
jen zaméstnancim této laboratofe a osobam podilejicim se na pokuse. Laboratof

musi byt opatfena napisem "Nevstupovat - prace s OL".

15.1.4.V laboratoii, kde se periodicky pracuje s OL je zakdzdno jist, pit, koufit a
piechovavat potraviny.

Distribuce OL do laboratote a zpisob jejich piechovavani
15.2.1. Lahvi¢ky nebo ampule s OL se pfenaseji do laboratofe nejkratsi cestou v pfenosném
kontejneru naplnéném zc¢asti aktivnim uhlim. Zaméstnanec prendsejici OL ma

ochrannou masku v ochranné - pohotovostni poloze.

15.2.2. Pfijem, spotfeba a odmofeni je potvrzovano v zaznamniku vedoucim zaméstnancem
laboratote podpisem.

15.2.3. Latky, se kterymi se bezprostfedné¢ nepracuje, se ukladaji v trezorku k tomu
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uréenému. Lahvicky s OL a zasobni roztoky musi byt oznaceny Stitky s obrazem
symbolu jedu a slovni vystrahou. Zvlasté nebezpecny jed podléha evidenci doplnéné
signaturou nebo nadzvem OL, datem otevieni ampule nebo dnem a koncentraci
piipraven¢ho roztoku. Tomuto nepodléhaji roztoky s koncentraci nizsi nez 1 mg/1
ml, musi vSak byt oznafeny podle b&znych pravidel laboratorni prace. OL, se
kterymi se nepracuje, je nepiipustné nechavat v laboratofi. Stejné je nepfipustné
skladovat v trezorku neodmotené lahvicky, staré zbytky OL a jejich nepotiebné
nepouzité roztoky.

Nadoby s OL, které je nutno ponechat v laboratofi n¢kolik dni (napt. v aparaturach)
je nutno zabezpecit tak, aby pii pfipadném prasknuti aparatury doslo k zachyceni OL
v podstavené kovové nadobé - mise. Je tieba je oznacit varovnym znamenim, poucit
technicky persondl laboratote, uklizecky, strazné a zabezpecit laboratot pies noc. Pti
zacatku pracovni doby dalsi den se odpovédny zaméstnanec po otevieni laboratofe
postara o vyvétrani, zkontroluje neporuSenost aparatury a zkontroluje stav
ochrannych pomiicek.

15.3. Postup prace s OL v laboratofi

15.3.1.

15.3.2.

15.3.3.

15.3.4.

Pted zapocetim prace se odpovédny zaméstnanec (tj. zaméstnanec provadéjici pokus
se souhlasem pfiislusného vedouciho) musi presvéd¢it o

e snadné dostupnosti ochrannych prosttedkii a jejich spolehlivosti (ochranna
maska, pracovni rukavice, rukavniky, ochranna zastéra atd.),

e dostatecném mnozstvi odmotovacich prostfedkti vzhledem k rozsahu prace a o
jejich odmotovaci G¢innosti (viz 6),

e spravné funkci pouzivaného zatizeni (osvétleni, tah digestote),

e neporusenosti laboratorniho skla, aparatury a pfistroji,

e pichledném a ucelném usporadani materialti a odstranéni zbytecnych predmétt z
manipulacniho prostoru, jakoZ 1 o tom, zda byla uvédoména lékatska ordinace a
zda je k dispozici ptislusné antidotum.

S koncentrovanymi OL a jejich roztoky o koncentraci vyssi nez 1 mg/l1 ml a se
zamofenymi predméty nebo materidlem nesmi byt v digestofi provadéna Zadna jina
nez laboratorni Cinnost. Pfi praci s koncentrovanymi OL v digestofi se pracuje
zasadné se stazenym zdvihem digestofe. Jeho otevieni je mozné jen pii nezbytné
laboratorni manipulaci béhem experimentu a po jeho skonceni.

Prelévani OL a roztokl, pipetovani, plnéni a otevirani ampuli, odmofovani, je tieba
provadet vzdy nad novodurovou miskou nebo plechovou nddobou. V malém métitku
nad Petriho miskou. Je pfisné zakazano pipetovat OL Usty! Predméty pouzité pfi
praci s OL, které pfiSly do bezprostiedniho kontaktu s OL (sklo, pinzety, kleste,
tampony, atd.) se odkladaji do pfedem pfipravené kadinky, nebo se ponoii do
pfipravené odmotovaci lazné (viz bod 5).

Pii praci s OL je tfeba dodrzovat nafizeni a pravidla osobni ochrany a misto



manipulace (viz pfilozena tabulka).

Druh, mnoZstvi

Misto

Osobni ochrana a koncentrace
OL

vSechny koncentrované OL
nad 5 g

v digestofi pod odtahem

rukavice s gumovym rukavnikem,
igelitova nebo gumova zastéra,
gumov¢ holinky, ochrannd maska

sarin, soman nad 0,2 g,
ostatni OLnad 1 g

v digestofi pod odtahem

jako a), misto holinek gumové
galose

mnozstvi OL mensi nez a)
a b) aroztoky o
koncentraci nad 10 mg/ml

v digestofi pod odtahem

rukavice s rukdvnikem, zastéra,
ochranny oblicejovy §tit z
plexiskla

roztoky o koncentraci 10
mg/ml a niz§i

v digestofi pod odtahem

rukavice, ochranny obli¢ejovy Stit

roztoky o koncentraci 1
mg/ml a mensi

v digestofi pod odtahem

rukavice, vyjimecné bez nich,
nedovoluji-li rukavice jistou
manipulaci s instrumenty

roztoky s OL o koncentraci
0,1 mg/ml a nizsi, do
celkového objemu 20 ml

mimo digestof,
povolena aplikace
uzavienym odmérnym
zafizenim

ptisna osobni hygiena, ¢asté myti
rukou

9)

roztoky o koncentraci 0,01
mg/ml a niz§i, bez omezeni
objemu

mimo digestoft, s
vhodnym uzavérem a
pii zabezpeceni nadob
podlozenim
novodurovou miskou

piisna osobni hygiena, Casté myti
rukou

15.3.5. Pii praci s OL je tfeba pracovat klidné€, rozvazné, do rukou opatienych ochrannymi
rukavicemi brat jen pifedméty nezbytné potiebné, nedotykat se armatur, odévi,
obliceje apod. Neni pfipustné bez zdvazného divodu praci preruSit. Odmoteni je
soucasti prace, bez faddného odmoteni prace neni ukoncena.

15.3.6.

15.3.7.

Pti nepfedvidaném pteruSeni odtahu digestofe se navlékne ochrannd maska a prerusi

se postup prace, uzavie se digestof a otevie okno. Laboratof se opusti a uzamkne.
Laboratof se oznaci vystrahou.

Specialni tikony otevieni ampulek: Spodek ampule se obali tamponem bunicité vaty.

Odftiznuty spodek s tamponem se odlozi na misku a obsah ampule se pfevede do
zasobni lahve. Prazdna ampule a jeji spodek se pifed odmotenim (i S pouzitym
tamponem) podrzi klestémi. VSe se odmoii. Rukavice se odmoii bez sejmuti
promnutim s odmotovacim roztokem, umytim mydlem a oplachnutim.

15.4. Odmofovani




15.5.

15.6.

15.4.1. K odmoteni technického materidlu zamotené¢ho organickymi fosfaty s vyjimkou
latek V, slouzi 4-5% roztok NaOH, k odmoieni povrchu lidského téla se pro uvedené
latky (sarin, soman, DFP, tabun) pouziva alkoholicky roztok kresolatu sodného (viz
bod 6).

15.4.2. Technicky materidl zamoteny latkami typu V, yperity a lewisitem se odmotuje 5%
NaOH s dobte rozmichanym ptidavkem 50 g chlornanu vépenatého na 1 litr roztoku.
Povrch lidského téla se odmoiuje alkoholickym roztokem monochloraminu (viz bod
6). Roztoky musi byt Cerstvé, jejich ti¢innost je jeden den.

15.4.3. Odmotované laboratorni sklo se proplachne v odmotovaci ldzni 3x pfedepsanym
roztokem a ponecha se v lazni nejméné 24 hodin.

Opatieni pii havarii

Pii rozliti OL v digestofi si vSichni zaméstnanci v laboratofi nasadi ochrannou masku,
zaméstnanci, ktery s OL manipuloval, nasadi ochrannou masku né€kdo z pfitomnych. Rozlité
OL se bezodkladné¢ odmoii. O havarii se uvédomi odpovédny zaméstnanec, resp. vedouci
védeckého tymu prostiednictvim jiné osoby.

Postup pii odmoteni rozlité OL:

OL se setfe tampony, které se odkladaji do kadinky s odmotovacim roztokem, potfisnéné
misto v digestofi se odmoii, odmofovaci roztok se necha plsobit v uzaviené digestoii pod
tlakem nejméné 30 min. Zaméstnanec odmoti ochranné prostiedky a v doprovodu druhé
osoby se jde osprchovat. Pii rozliti OL mimo digestot se vyhlasi chemicky poplach.

Minimalni zasoby odmotovacich ¢inidel.

V laboratofi pracujici s OL musi byt lahve s minimalnim mnoZstvim odmotovacich ¢inidel
na oznaceném miste.

K technickému odmofovani:

chlornan véapenaty 250 ¢
NaOH 2509
amoniak 250 ml

K odmotovani lidské kuze:

roztok kresolatu sodného 50% 100 ml
monochloramin B 509
amoniak 250 ml

Roztok chloraminu se pfipravi ¢erstvy rozpuSténim 50 g chloraminu B v 250 ml 82%etanolu
obsahujicim 28,6 g ZnCI2.
Na ozna¢eném misté musi byt umisténa zasoba 5 1 5 % NaOH 0,5 kg chlornanu vapenatého.



15.7.

16.

16.1.

16.2.

16.3.

Ptiznaky otravy bojovymi organickymi fosfaty: bolesti hlavy, zuzené zornice a bolesti v
ocich (jen pfi pfimém plisobeni par), dechové potize s tlakem na hrudniku, nevolnost, nuceni
ke zvraceni az zvraceni, nadmérné poceni, slinéni, psychickd zmatenost, zasSkuby svall a
ktec¢e. U vysokych koncentraci nastdvaji rychle kiece, t€zké poruchy dechu nebo zastava
dychani, bezvédomi.

Predlékatska prvni pomoc

e prerusit kontakt s toxickou latkou - vynést ze zamoteného prostfedi na nezadvadné misto
podat antidotum prvni pomoci v LIS (laickd injekéni stiikacka s antidotem - pro
organické fosfaty 1 mg atropin) piipadné i pfes odév odmotit kiizi roztokem kresolatu
sodného

e umclé dychani z st do plic sty nebo nosem

e vyplach o¢i vodou

e mechanické zvraceni

Lékarska prvni pomoc

e opakované podavani antidota

e tlumeni kieci

e umélé dychani, RK 32 nebo KPTT s pfivodem kysliku
e vyplach zaludku

e  7ivoCiSné uhli

Prace s technickymi plyny

V laboratofich mohou byt umistény nejvySe dva druhy technickych plynii a dvé zasobni
lahve tychz plynd. Na vstupnich dvefich musi byt tabulka oznacujici praci s technickymi
plyny. Pro umisténi baterii lahvi s technickymi plyny (nejméné 3 lahve napojené na jedno
potrubi) plati zvlastni ptedpisy.

Lahve musi byt umistény nejméné 3 metry od plamene a 1 metr od topnych téles. Neni-li
mozno vyloucit zdroj salavého tepla, musi byt pfed jeho ucinky lahve chranény vhodnou
zasténou v minimalni vzdalenosti 25 cm od téchto lahvi. Proti padu musi byt zajistény
V horni poloviné lahve timeny nebo fetizky a nebo zajistény ve stabilnich, pfipadné
pojizdnych stojanech. Na pracovistich mohou byt lahve jen po nezbytné nutnou dobu.
Prazdné, poskozené, s proslou revizni lhiitou a technické plyny trvale nepouzivané musi byt
neodkladné piredavany do skladu. Lahve se zkapalnénymi plyny musi byt umistény ve svislé
poloze, plyny t€Z8i nez vzduch nesmi byt pfechovavany pod urovni terénu. Lahve musi byt
chranény pted korozi a udrZzovany v Cistote.

V piipadé pozaru je nutné z pracovisté nejdiive odstranit lahve s technickymi plyny - i
prazdné. V ptipadé, kdy odstranéni lahvi neni mozné, je tfeba k zabranéni exploze nehotlavé
a nejedovaté plyny vypustit. Pii vypousténi hotlavych plyntt musi byt vypoustény plyn
zapalen té€sné u ventilu lahve. Zahtaté lahve musi byt intenzivné chlazeny. Pfi poruSe ventilu



16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

16.8.

16.9.

16.10.

nebo tésnosti aparatury pifi praci se zaméstnanci tidi pokyny ptfitomného zodpovédného
zameéstnance, V jeho nepfitomnosti provoznimi piedpisy pracoviste.

Jakoukoliv manipulaci s technickymi plyny mohou provadét jen osoby prokazatelné
sezndmené s platnymi ptedpisy a s provoznimi predpisy pracovisté. Znalosti zaméstnancti
musi byt kazdorocn¢ oveétovany.

Pti dopravé a prendseni lahvi s technickymi plyny musi byt i prazdné lahve chranény pred
padem nebo narazem. Lahve sméji pfenaset jen muzi, lahve o hmotnosti nad 50 kg dva
muzi. Ventil pfemistované lahve musi byt spolehlivé uzavien a chranén ochrannym
klobouckem. Za kloboucek se lahve pienaset nesméji. Lahve, které upadnou, musi byt
vyrazné oznaceny a predany k revizi.

Pted zahajenim préce s technickymi plyny musi byt zvaZeny prostorové poméry pracoviste -
vétratelnost, pfipraveny vhodné ochranné hasebni a asanacni prostiedky, prekontrolovano
tésnéni redukénich ventill a tésnéni aparatur a vydany pokyny pro ptipad havarie. Pro praci
s agresivnimi a toxickymi plyny musi byt zajiSténa trvald pfitomnost nejméné dvou
zaméstnancl na pracovisti. Pfed vypousténim chloru musi byt pfedem pfipraveno vhodné
zafizeni (zpétny uzaver) k zamezeni nasati vlhkosti nebo chlorované kapaliny do lahve.
Vypousténi acetylénu musi byt zahdjeno nejdiive hodinu po umisténi lahve do svislé polohy.
Vypousténi hoflavych plyni muze byt zahdjeno az po vypnuti vSech plynovych a
elektrickych spotiebicii s nekrytou spirdlou - pozor na susarny!

Technické plyny se mohou vypoustét jen ptfes redukéni ventily, pfisluSné vypousténému
plynu. Nizkotlakd komora redukéniho ventilu musi mit vhodny manometr a pruzinovy
pojistny ventil nastaveny na nejvySe piipustny tlak vzhledem k reakénim aparaturam - toto
ustanoveni neplati pro propan-butan. Ventily lahvi na nehoflavé plyny maji zavit
pravotoc€ivy, na hotlavé plyny levotoc€ivy. Lahve na acetylen jsou upraveny na pfipevnéni
timenem. Na tésnéni kysliku se nesmi pouzivat mastné, kozené, nebo hotlavé materialy - lze
pouzit pouze fibrové té€snéni. Ventily na kyslik se nesmi mazat zddnymi tuky. Prace
S toxickymi a agresivnimi plyny se mohou provadét pouze v digestofi.

K otevirani a zavirani ventilti lahvi s agresivnimi plyny (ovladdani ventilu ¢tythranem) je
povoleno pouzit k ptidrzeni lahve matkovy kli¢ €. 30 - pouze u ¢pavku €. 32 - nasazeny na
spodni cast téla ventilu a na ovladani ventilu (¢tythran) matkovy kli¢ €. 22.

Po ukonceni prace musi byt ventil lahve ihned spolehlivé uzavien a pruZina pojistného
ventilu uvolnéna. Po vypousténi agresivnich plynii, toxickych a hotflavych plynit musi byt
odpojen reduk¢ni ventil a na Sroubeni na lahvi nasroubovana zavérna matice s tésnénim.
Odpojené redukéni ventily musi byt neprodlené oSetteny. Prazdné lahve, ve kterych musi
zustat cca 1 atm. zbytkového plynu, musi byt vyrazné oznacCeny a ihned ptredany skladu.

Pti praci s technickymi plyny je zakazano:

e pouzivat lahve s proslou revizni zkouskou

e pouzivat nevhodné nebo poskozené redukéni ventily

e pii otevirani a zavirani ventil pouzivat hrubé nasili nebo nevhodné nastroje vcetné
trubkovych nastavet

e prepoustét plyny do jinych nadob nez reakénich

e pouzivat lahve na jiné plyny nebo k jinym ucelim
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16.12.

16.13.

16.14.

16.15.

16.16.

17.

17.1.

17.2.

e lahve a ventily opravovat nebo ménit jejich oznaceni

e urychlovat vypousSténi plynti zahfivdnim s vyjimkou vodni nebo vzdusné lazné¢ a
maximalni teplotou pro: metylchlorid 25°C, oxid uhlicity 30°C, chlor 35°C, ostatni 40°C

¢ lahve s propan-butanem se zahiivat nesm¢ji!

e volné vypousténi plynl v uzavienych prostorach mimo ptipady pozaru nebo havarie.

Barevné oznaceni nejCastéji pouzivanych technickych plynii

kyslik modra

dusik zelena

vodik cervena

argon hnéda

vzduch stiibrna

chlor, fosgen zluta

¢pavek zluta a oranzova
oxid uhli¢ity ¢erna

Terminy revizi lahvi na technické plyny

e pro toxické a ziravé (agresivni) plyny 2 roky
e  pro ostatni technické plyny 5 let
e pro propan-butan (do objemu 27 litrd) 10 let

Vypousténi technickych plynt pies redukéni ventil se nevyzaduje jen v ptipadech, kdy je
spolehlivé zajisténo, Ze nedojde ke zvyseni tlaku v potrubi nebo aparaturach nad bezpe¢nou
mez.

Tato smérnice plati v plném rozsahu také pro praci a umisténi plynt pro zdravotnické ucely.

Prace s hoflavymi, toxickymi a agresivnimi plyny v mimopracovni dobé podléha souhlasu
ptislusného vedouciho, ktery stanovi bezpe¢nostni opatieni.

Pii praci se zkapalnénymi plyny (dusik, amoniak) se musi pracovnici bezpodminecné
chranit obli¢ejovymi §tity a pouzivat ochranné rukavice.

Obsluha tlakové stanice s technickymi plyny
Podminky provozu a obsluhy tlakové stanice stanovi ptislusné pravni normy.

Tlakova stanice je souhrn zafizeni, slouzici k odbéru plynu z nédob. Pozlstdva napf.
z tlakové lahve nebo baterie tlakovych lahvi a dalSiho zafizeni (uzaviraci ventily,
propojovaci potrubi, zafizeni pro regulaci tlaku, pojistné zafizeni, zafizeni méftici a dalsi).
Tlakova stanice kon¢i uzdvérem pro odbér plynu do rozvodu nebo pro odbér plynu pro
piimé pouziti. Prakticky se povazuje za tlakovou stanici kazdy rozvod technického plynu
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z tlakové nadoby trvale instalovanym potrubim.

Ziizovat, opravovat a provadét revize tlakovych stanic mohou jen osoby S opravnénim
vydanym Oblastnim inspektoratem prace (dale OIP), a to pouze Vv povoleném rozsahu
¢innosti.

O zfizeni tlakové stanice, pouzitém materialu a pfedepsanych revizich musi byt na pracovisti
dokumentace.

Obsluhou tlakové stanice mohou byt poveieny jen osoby télesné a dusevné zpusobilé, starsi
18 rokii v€ku, kterym bylo po jednomésicnim praktickém zacviku a slozeni piedepsané
zkousky vydano osvédceni pro obsluhu tlakové stanice. Platnost osvédceni je stanovena na 3
roky.

V ptipadech, kdy je soucasti tlakové stanice pojistné zatizeni, musi byt nejméné jedenkrat
tydné provedena funk¢ni zkouSka pojistného ventilu. Funkéni zkousky pojistného ventilu
mohou provadét osoby s platnym osvéd¢enim pro obsluhu tlakové stanice a o jejich
provadéni musi byt vedena evidence Vv piislusném sesitu.

Pti zjisténé poruse tlakové stanice musi byt ihned uzavien piivod plynu a porucha ozndmena
pfimému nadiizenému nebo bezpecnostnimu technikovi tstavu.

Pti zjisténém uniku plynu se zaméstnanci fidi prisluSnymi pokyny smérnice ,,Prace
s technickymi plyny*, kterd plati v plném rozsahu i pro manipulaci s technickymi plyny,
pouzivanymi v tlakové stanici.

Prace s topnymi plyny

Jakékoliv prace na rozvodu zemniho plynu a stlaceného vzduchu a opravy plynovych
spotiebi¢li mohou provadét pouze osoby s platnym opravnénim, dle ptislusné pravni normy.

Rozvod zemniho plynu, stlaten¢ho vzduchu a plynové spotiebiCe podléhaji piislusnym
revizim a zkouskam.

VSichni zaméstnanci, ktefi obsluhuji plynové spotfebi¢e (kahany, karmy, stabilizatory
apod.), musi byt prokazatelné seznameni s jejich funkci, pokyny vyrobce, vlastnostmi plynu
a touto bezpec¢nostni smérnici. Tyto znalosti musi byt kazdorocné oveétovany.

Kazdy, kdo zjisti zdvadu na rozvodu plynu, stla¢eného vzduchu nebo plynovém spotiebici,
musi na tuto okolnost neprodlené¢ upozornit zodpovédného zaméstnance nebo revizniho
technika plynového zatizeni.

Pfi zminéném uniku plynu, s vyjimkou zanedbatelného mnozstvi, je kazdy zaméstnanec
povinen okamzité uzavfit ptivod plynu, vypnout elektricky proud mimo ohrozeny prostor,
vyhlasit zakaz koufeni, zabranit vstupu nepovolanych osob a vyvétrat pracovisté (zamoteny
prostor). Poté ohldsi zdvadu vedoucimu pracovisté, ptipadné bezpecnostnimu technikovi
ustavu. Ti pak =zajisti opravu a v pfipadé potieby vyznafeni zamoiené¢ho prostoru
bezpecnostnimi tabulkami.
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Plynové spotiebiCe musi byt umistény na pozarné bezpecném misté a v blizkosti jejich
umisténi nesmi byt ukladany hoflavé materialy. Pfipojeny mohou byt pouze na plyn, na
ktery jsou konstruovany (zemni plyn, propan-butan). K pfipojeni musi byt pouzito
predepsanych piipojek (hadic). Setizovat plynové spotiebice je povoleno pouze v rozsahu
udaném vyrobcem v navodu. Je zakdzano meénit oznaCeni a eviden¢ni ¢isla plynovych
spottebici.

Zapalen¢ kahany je zakazano nechat hotet bez dozoru. ProSlehne-li plamen dovniti kahanu,
nebo dojde-li k ulétnuti plamene, je tfeba okamzité uzaviit ptivod plynu a kahan sefidit.

Je zakazano z bezpecnostnich divodii vytdpét laboratofe pifimym plamenem, pouZzivat
zemniho plynu k zahtivani aparatur bez trvalého dozoru. Pii kazdé praci s topnymi plyny po
20. hodin¢ vecerni, ve dnech pracovniho volna a pracovniho klidu je tfeba souhlasu
prislusného vedouciho zaméstnance.

Zékaz pouzivani piimého plamene pii praci S hoflavinami je rozpracovan v ptislusné
smeérnici.
Vyménu ocelovych lahvi u varic¢li na propan-butan a sefizovani téchto vati¢t mize provadeét

pouze zamé&stnanec, ur¢eny se souhlasem revizniho technika plynového zatizeni.

Pro stlacené a zkapalnéné hotlavé plyny plati smérnice ,,Prace s technickymi plyny*.

Provoz a obsluha tlakovych nadob stabilnich

Tlakové nadoby stabilni (kotle, vatfi¢e, vyméniky tepla, sterilizatory, elektrické boilery,
autoklavy apod.) a podminky jejich provozu ur€uji pfislusné pravni normy vcetné¢ norem
CSN. Laboratorni autoklavy do objemu 250 cm a 400 atm. tlaku a tlakové lahve na
technické plyny se za tlakové nadoby stabilni nepovazuji.

Do provozu mohou byt uvedeny tlakové nadoby stabilni, jen kdyZ spliuji piislusné
technické podminky a kdyz jsou vybaveny piislusnou dokumentaci a podrobeny vychozi
revizi. O zahdjeni provozu musi byt informovan revizni technik tlakovych nadob stabilnich.
Nadoby musi byt podrobovany prohlidkdm, zkouskdm a revizim podle pldnu revizniho
technika.

Obsluhou tlakovych nadob stabilnich mohou byt povéfeni pouze spolehlivi, dusevné i
télesné zplsobili zaméstnanci starSi 18 let, ktefi byli v potfebném rozsahu prokazatelné
Skoleni, prakticky zacvi€eni a piezkouSeni reviznim technikem tlakovych nadob stabilnich.
Oveétovani jejich znalosti musi byt nejméné jedenkrat roén¢€ opakovano.

Zaméstnanci povéteni obsluhou tlakovych nadob stabilnich (obsluhovatelé) jsou povinni
e znat dikladné svéfené nadoby vcetné piislusenstvi z hlediska obsluhy
e 7znat a dodrZovat prislusné normy a ptedpisy pro provoz nadob

e 7znat a ovladat na svém pracovisti vSechna zafizeni slouzici k zajisténi bezpecného a

hospodarného provozu a bezpecné zasdhnout i za mimotadnych okolnosti, aby byla
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udrZena bezpecnost provozu

e fidit se ptikazy nadifizeného zaméstnance, pokud nejsou Vv rozporu s piislusnymi
ptredpisy a povinnostmi obsluhy

e provadét zdznamy podle provoznich predpist

e hlasit neprodlené kazdou poruchu, zadvadu, nebo neobvykly jev pfi provozu nadoby a
jejiho piislusenstvi nadiizenému zaméstnanci, ihned ohlasit pracovni tiraz nebo nehodu
bezpecnostnimu technikovi ustavu, ihned odstavit nddobu z provozu pii nebezpeci
Zprodleni nebo nepodnikne-li nadiizeny zaméstnanec opatieni k okamzitému
odstranéni vaznéjsiho nebezpeci

e zicCastiovat se pokud mozno revizi nadob tak, aby znal jejich stav

e dbat o Cistotu, poradek a fadnou piistupnost v prostoru umisténi nadoby

e dbat aby se v pracovnim okoli nddoby nezdrzovaly osoby nepovolané

e dbat aby tovarni Stitek nadoby nebyl poskozen a byl stale Cisty a Citelny

Prace v hydrogenacni laboratori

Vysokotlaké hydrogenace nebo jiné tlakové reakce, vyjimaje praci s laboratornimi autoklavy
do objemu 250 cm, mohou byt provadény pouze na pracovisti k tomuto Ucelu schvalenému
prislusnymi orgény a vybavenému podle platnych ptedpist (elektrickd instalace, topeni,
odtahy, rozvod technickych plynt, ovladani a kontrola mimo mistnost).

Hydrogenac¢ni laboratof musi byt vybavena vhodnymi hasebnimi prostfedky, ochrannymi
prostiedky, vhodnymi nastroji, musi zde byt vyveéSeny poplachové smeérnice, provozni
smérnice, smérnice pro praci s technickymi plyny a piedepsané bezpecnostni tabulky.
Doporucuje se vybavit pracovisté protipozarni dekou a zdkladnimi prosttedky prvni pomoci.

Provoz hydrogenac¢ni laboratofe zajiStuje zaméstnanec, povéfeny vedenim ustavu. Tento
zam&stnanec musi byt star§i 18 let a musi spliovat kvalifikacni, télesné a duSevni
pfedpoklady pro tuto zodpovédnou praci. Dale musi byt prakticky zacvi€en a sezndmen
S bezpecnostnimi a provoznimi ptfedpisy pro obsluhu tlakovych nadob stabilnich a tyto
znalosti musi byt kazdoro¢né ovétovany reviznim technikem tlakovych nadob.

Zamgéstnanec povereny provozem hydrogenacni laboratofe je povinen

e dodrzovat vSechny provozni a bezpecnostni piedpisy a piikazy nadfizené¢ho

e upozornit vSechny opravnéné pfichozi (zaméstnance provadéjici opravy, udrzbu a
kontrolu nebo pifedepsané prohlidky a revize) na mozna ohrozeni a seznamit je
V nezbytné mife s predpisy pro toto pracovisté

e zajistit trvaly dohled nad zafizenim pii provozu a v pfipadé povéfeni jiného
zaméstnance dohledem, seznamit jej s ptedpisy pro toto pracovisté v plném rozsahu

e sledovat trvale provoz hydrogenac¢nich autoklavi z hlediska bezpeénosti a spolehlivosti,
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znat maximalni povoleny pietlak, pracovni teplotu a funkci jednotlivych nadob
nepfipustit do provozu tlakové nadoby bez predepsanych dokumentaci a bez
piedepsanych prohlidek a revizi

ve spolupraci s reviznim technikem tlakovych nddob pfipravovat autoklavy a ostatni
zatizeni k prohlidkam, revizim a provadénym zkouskam OIP

upozornit neprodlené nadiizeného na vSechny zavady ve vybaveni pracovisté, zavady
zafizeni a na neobvykly prubeh provadéné reakce

dodrzovat pracovni potadek

0 provadénych pracich vést piehledné zdznamy

pouzivat vhodné ochranné prostredky

udrzovat poradek, Cistotu a volné unikové cesty

pted opusténim hydrogenanc¢ni laboratofe zkontrolovat bezpecny a pozarné nezdvadny
stav pracovisté, uzavieni vSech rozvodi energii, vody a technickych plynii (mimo
laboratot)

Povinnosti vedouciho pracovisté

a)
b)

zajistuje vybaveni hydrogenacni laboratofe podle platnych predpist

pti schvalovani zadané prace posuzuje bezpecnost reakce z hlediska ochrany zdravi a
pozarni ochrany a pisemn¢ urcuje podminky prace (vhodné autoklavy, maximalni tlak a
teplotu aj.).

nejméné jedenkrat mésicné kontroluje pracovisté a o vysledku kontrol potizuje zépisy
do sesitl pracovnich protokolil

Zadavani praci

a)

b)
c)

Pii zadavani praci v hydrogena¢ni laboratofi (na pifedepsaném formulafi) musi
zadavajici zamé&stnanec uvést odkaz na literaturu a vlastni poznatky.

Vyjimku tvofi Raneyotv nikl, musi byt dodan vlastni katalyzator.

Podle urceni vedouciho hydrogenacni laboratoie zadavajici zajiStuje bezpecnost prace
zaméstnance, poveéfeného provozem hydrogenacni laboratofe (trvaly pobyt dalSiho
zaméstnance, piipadné dohled v urCenych intervalech).

Zasady bezpecné prace

a) Pii provozu v hydrogenacni laboratofi je zakazano koufit, pouzivat otevieného ohné,

piechovavat hoftlaviny, chemikalie, katalyzatory a vSechny pfedméty nesouvisejici
bezprostiedné s provozem.

b) Je zakéazano z diivodii bezpecnosti prace provadét jakékoliv prace s tlakovymi nadobami i

ostatnim zafizenim bez pisemného souhlasu vedouciho zaméstnance a pouzivat
k obsluze nevhodné nastroje. Prace z vlastni iniciativy se neptipousti!
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¢) Pfed zahajenim prace musi byt peclivé zkontrolovana tlakova nadoba a jeji vybaveni
(neporusenost osazeni, vhodnost tlakoméru apod.).

d) Pfi plnéni, provozu a vyprazdiovani autoklavu musi byt rozsvicena Cervena vystrazna
znacka ,,VODIK®, ktera je umisténa u vstupu do hydrogenacni laboratofe.

e) Pottebny vodik se odebira z tlakovych lahvi, umisténych mimo laboratof, které musi byt
zajistény proti padu a zneuziti.

f) Ovladani vSech autoklavt, tj. zapinani michani, kontrola teploty a tlaku se provadi
z vedlej$i mistnosti pomoci ovladacich prvki. Pobyt zaméstnance - zaméstnancl
V hydrogenacni laboratofi pfi provozu musi byt omezen na nezbytnou dobu.

g) Vypousténi prebyteéného vodiku se provadi pomoci hadice do volného prostoru mimo
laboratof. Pred otevienim autokldvu je nutno zbyly vodik opakované (nejméné 3x)
vyplachnout dusikem. Ptidavani katalyzatoru pfi provozu bez ptedchoziho opakovaného
vyplachnuti autoklavu je zakazano.

h) Pouzity katalyzator musi byt vysat pii soucasném splachovani stén autoklavu.
K odfiltrovani pouzitého katalyzatoru muize byt pouZzito vakua jen v ptipadé trvalé
ochranné vrstvy nehotlavé kapaliny nad katalyzatorem. Pro ptipadnou regeneraci musi
byt katalyzator pfechovavan pod ochrannou vrstvou vody a uloZzen mimo hydrogenacéni
laboratof.

1) Latky, roztoky latek a pouzité katalyzatory (s vyjimkou niklu) se po provedeni
pozadované reakce odevzdavaji bez dalSiho zpracovani.

J) Pujcovani autoklavii mimo hydrogenacni laboratof je ptisné zakazano!

K) Pro praci s hoflavinami, technickymi plyny, agresivnimi latkami, toxickymi latkami,
obsluhu elektrickych zafizeni, obsluhu tlakovych nadob a likvidaci odpadu plati
pfislusné smérnice v plném rozsahu.

V ptipadé¢ nehody musi byt okamzit€¢ vypnut elektricky proud mimo laboratof, uzavien
ptivod vodiku, zajiSténo vétrani a o nehod¢ informovan vedouci pracovisté. V piipadé
nebezpeci z prodleni musi byt pfivolana pomoc z nejblizSich pracovist’ a ptipadné vyhlaSen
pozarni poplach. Vstup do ohroZeného prostoru bez zajiSténi bezpe€nosti zaméstnancti a
rozvazného zhodnoceni situace je piisn¢ zakazan.

Obsluha a prace na elektrickych zarizenich

Elektricka zafizeni stabilni i mobilni slouzi k vyrob¢€, rozvodu a spotiebé elektrické energie.
Tato zafizeni musi byt udrzovdna ve stavu, ktery odpovida elektrotechnickym predpisim,
normdm a smérnicim vyrobce a podrobovana piedepsanym revizim, zkouskam a kontrolam.

Stupné odborn¢ zpusobilosti (kvalifikace) pro Cinnost na elektrickych zafizenich jsou
stanoveny vyhl. CUBP €. 50/1978 Sb. v platném znéni a povoleny rozsah €innosti udavaji
prislusné CSN.
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Obsluhou elektrickych zatfizeni se rozumi tkony spojené s jejich béznym provozem, napft.
spinani, regulovani, ¢teni daju trvale instalovanych piistroji, bézna prohlidka zatizeni ap.

Prace na elektrickych zafizenich se rozumi jejich montdz, Udrzba, zfizovani novych a
rekonstrukce jiz provozovanych zatizeni, jakoz i revize a méfeni prenosnymi piistroji.

Zameéstnanci seznameni jsou zaméstnanci bez odborné elektrotechnické kvalifikace, kteti
byli v rozsahu své Cinnosti prokazatelné seznameni s piedpisy o zachazeni s elektrickymi
zafizenimi a upozornéni na moznd ohrozeni témito zafizenimi. Jejich znalosti musi byt
kazdorocné ovéfovany. Tito zameéstnanci mohou samostatné obsluhovat jednoducha
elektricka zafizeni mn a nn (malé napéti, nizké napéti) upravena tak, ze pii jejich obsluze
nemohou pfijit do styku s ¢astmi pod napétim. Témto zaméestnanclim je zakazano snimat
kryty elektrickych spotiebicli, vyménovat pojistky a zarovky. Dotykat se mohou jen téch
¢asti, které jsou pro obsluhu ureny. K témto ¢astem elektrickych pfistrojii musi byt vzdy
volny pfistup.

Zameéstnanci pouceni jsou zaméstnanci i bez odborné elektrotechnické kvalifikace, kteti byli
V rozsahu povéiené ¢innosti Skoleni, upozornéni na mozna ohrozeni, piezkousSeni ze znalosti
ptislusnych ptedpisii a byli sezndmeni s poskytovanim prvni pomoci pfi urazu elektrickym
proudem. PfezkuSovani musi byt nejméné jedenkrit za dva roky. Jejich Skolenim a
pfezkouSenim muize byt povéfen pouze zaméstnanec S elektrotechnickou kvalifikaci.
Pouceni zaméstnanci mohou samostatné obsluhovat elektricka zafizeni vSech napéti,
pracovat na Castech elektrickych zafizeni nn bez napéti (v rozsahu svého vyskoleni) a
Vv blizkosti nekrytych casti pod napétim ve vzdalenosti vétsi neZ 20 cm pod dohledem.
Podrobnéjsi tdaje o rozsahu cinnosti zaméstnancii poucenych jsou uvedeny v ptislusné
CSN. Zaméstnanci, ktefi pfi plnéni pracovnich tikolii mohou piijit do styku s elektrickymi
zafiz. (napf. pii uklidovych pracech v rozvodné, el. diln€ nebo oddé€leni elektroniky) nutno
povazovat za zamé€stnance seznamene.

Osoby znalé jsou zaméstnanci S odbornou elektrotechnickou kvalifikaci (vyuceni nebo
absolventi odbornych el. skol). Po zaskoleni a slozeni pfedepsané zkousky z bezpecnostnich
predpisti pfed komisi mohou (na zéklad¢ platného osvéd€eni) pracovat na el. zafizenich
v rozsahu stanoveném piislusnou CSN. Pouze tito zamé&stnanci mohou udrzovat, opravovat a
roz§ifovat instalace elektrického proudu (rozvody az k spotfebicim).

Zaméstnanci védeckych, vyzkumnych a vyvojovych ustavi, ktefi v ramci vysokoskolské
vyuky slozili zkousku z elektrotechniky, elektroniky nebo fyziky, nebo slozili zavérecnou
zkousku z elektrotechniky nebo jaderné fyziky na stfedni Skole a ktefi vykonavaji
experimentdlni prace na vymezenych védeckych, vyzkumnych nebo vyvojovych
pracovistich, se povazuji po slozeni ptfedepsané zkousky za osoby s kvalifikaci pro
samostatnou ¢innost na elektrickych zatizenich.

Zameéstnanci urceni k obsluze a préci na elektrickych zatizenich a v jejich blizkosti musi mit
takové télesné a dusevni vlastnosti (védomosti, dovednosti, zkuSenosti, zdravotni stav) jaké
vyzaduje odpovédnost a nebezpeci jimi provadénych tkontl. S provozovanym zafizenim a
jeho funkci musi byt prokazatelné sezndmeni. V pfipadé¢ vypracovani dalSich
bezpecnostnich a pracovnich pokynti pro néktera elektricka zafizeni musi byt i s nimi
prokazatelné¢ sezndmeni a tyto ptredpisy resp. pokyny musi byt umistény na piistupném
misté. Pokud jsou pro ¢innost na elektrickych zafizenich (obsluha i1 prace) predepsany
ochranné pomucky, musi byt pouzivany.
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. Kazdy zaméstnanec, ktery zjisti vadny stav elektrického zafizeni (spotfebicli i1 instalace)
musi na tuto okolnost neprodlen¢ upozornit zodpovédného zameéstnance, piipadné
vedouciho technického tseku. Ti pak jsou povinni zajistit opravu.

. Elektrické varice musi byt umistény na nehotlavé podlozce. Ponorné vati¢e musi byt pfi
provozu ponofeny ve vod¢ maximdlné na znacku (maximalni misto ponoru), umisténou
vyrobcem na varici.

. Je zakazano odstranovat zbytky hoflavych rozpoustédel z latek suSenim v elektrickych
susarnach nebo pecich.

. Pfi pouzivani infralamp musi byt dodrzena vyrobcem stanovena vzdalenost od zahtivanych
predméti.

. Smérnice pro obsluhu elektroforéz - viz Obsluha elektroforéz.

Obsluha elektroforéz

Smérnice se tyka VN-E, které svym provedenim a instalaci vyhovuji piislusnym CSN, a
které byly pfed uvedenim do provozu podrobeny prokazatelné odborné revizi. Ve smérnici
jsou uvedeny minimalni pozadavky na =zajisténi bezpecného provozu téchto typl
elektroforéz:

typ A - VN-E se zdrojem poskytujicim napéti od 300 do 1200 V proti zemi a proud od 25
mA do 100 mA

typ B - VN-E se zdrojem poskytujicim napéti vyssi nez 300 V a proud vyssi nez 100 mA a
VN-E se zdrojem poskytujicim napéti vyssi nez 1200 V a proud vyssi nez 25 mA

typ C - VN-E s ptimym odvodem tepla hotlavou kapalinou se zdrojem poskytujicim vice
nez 300 V a proudem vysS§im nez 25 mA.

Smérnice se netyka elektroforéz se zdrojem napéti do 300 V proti zemi bez omezeni proudu
a elektroforéz se zdrojem napéti nad 300 V s proudem omezenym do 25 mA. VSechna
napéti a proudy jsou stejnosmérné hodnoty.

Pti klasifikovani VN-E musi byt uvazovano maximalni napéti i proud, které¢ho je piislusny
zdroj pro VN-E schopen docilit, bez ohledu na to, je-li maximalnich parametrii zdroje
k vlastni praci vyuzivano.

VN-E typu A:

Laboratoft, kde je pouzivana VN-E typu A, musi byt zvenci na vstupnich dvefich oznacena
vystraznou tabulkou ,,Pozor napéti ..... V¥, uvnitt laboratofe VN-E musi byt umistény
pokyny pro provadéni prvni pomoci pii Grazu elektrickym proudem s ¢islem telefonu 1ékare.
Aparatury musi byt opatieny ochrannymi zabranami (kryty, Klece) tak, aby byl znemoznén
pfimy styk s ¢astmi pod napétim.

Zdroj napéti musi byt opatfen ¢ervenym signalnim svétlem, které signalizuje provoz VN.

U kazdého ptistroje pro VN-E musi byt k dispozici stru¢ny navod k obsluze s ptehlednym
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vyznacenim ovladacich prvki.

VN-E typu A sméji obsluhovat zaméstnanci starsi 18 rokii s minimalni kvalifikaci ,,0soby
poucené” (osoby poucené jsou osoby bez -elektrotechnické kvalifikace, avSak jsou
prokazatelné pouceny a obeznameny s obsluhou a praci, kterou maji vykonavat a jsou
upozornény na mozné ohrozeni). Zpisobilost se ovéiuje nejméne 1x za dva roky.
Elektroforézy typu A musi byt nejméné Ix za dva roky podrobeny revizi odbornym organem
ustavu (reviznim technikem elektro).

VN-E typu B:

Laboratof, kde je pouzivana VN-E typu B musi byt v bezprostiedni blizkosti vstupnich dvefi
opatiena svételnou tabulkou ,,Pozor napéti ...V* a tabulkou ,NEPOVOLANYM VSTUP
ZAKAZAN“ a ,NEHASIT VODOU“, Svételnd tabulka laboratofe VN-E se rozsvéci
soucasné se zapnutim proudu do VN-E. Uvniti laboratofe VN-E musi byt viditelné umistény
pokyny pro provadéni prvni pomoci pii Grazu elektrickym proudem s ¢islem telefonu 1ékare.

Aparatury VN-E typu B musi byt opatfeny ochrannymi zabranami (kryty, klece) tak, aby byl
znemoznén piimy styk s ¢astmi pod napétim. Tyto zadbrany musi byt provedeny tak, Ze jsou
bud’ uzamykatelné, nebo pfi odstranéni automaticky vypojuji VN a vSechny dily, na kterych
by mohlo ztistat zbytkové napéti, spojuji se zemi.

Vsechny ovladaci prvky musi byt pfehledné oznaceny.

Zdroj napéti musi byt opatien cervenym signalnim svétlem, které signalizuje provoz VN.
Vsechny elektrické okruhy laboratofe VN-E - mimo svétla - musi byt zapojeny pies zvIastni
viditeln¢ oznaceny centralni vypinac.

V bezprostiedni blizkosti laboratofe VN-E musi byt umistén dostate¢ny pocet vhodnych
hasicich pfistroji. Pocet ur¢i piislusny Hasi¢sky zachranny sbor, na zikladé¢ pozarné
bezpecnostniho feseni laboratote.

Pro kazdou VN-E typu B musi byt uren odpovédny zaméstnanec kvalifikovany jako
»Osoba znald s vyss$i kvalifikaci“. Tento zaméstnanec zodpovidd za provoz VN-E a
vypracovava (event. ve spolupraci s vyrobcem zafizeni) provozni piredpisy pro obsluhu
zafizeni.

VN-E typu B sméji obsluhovat zaméstnanci star$i 18 let s minimalni kvalifikaci ,,0soby
poucené®.

Vstup do laboratofe VN-E jinym osobam neZ obsluze povoluje odpovédny zaméstnanec
zodpovédny za provoz laboratofe.

Pravidelné revize (zdroji a aparatur) Ix do roka provadi odborny organ ve spolupraci
s reviznim technikem elektro.

Pokud je nutné provadét neékteré tikony na aparatuie pii zapojeném VN v blizkosti ¢asti,
které jsou pod napétim, je nutné je provadét vzdy pod dozorem osoby znalé s vyssi
kvalifikaci, pokud je tato osoba neprovadi sama. Pii této praci je nutno se tidit pokyny dle
ptislusné CSN a uzit doplitkové izolace (dielektrické pieziivky, rukavice apod.).

VN-E typu C:

Pro obsluhu a provoz plati vSechny odstavce smérnice pro elektroforézy typu B.

Pro naplné se voli inertni kapaliny s pokud moZno nejvy$$im bodem varu a vznétu, napf.
Varsol (b.v. 140-200°C, apod.), s maximalnim objemem hotlavé kapaliny 50 litrt.

Likvidace odpadu a shromazd’ovani odpadnich rozpoustédel
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Pted zahajenim kazdé prace musi odpovédny zaméstnanec zvazit také moznosti likvidace
odpadu. V ptipadech, kdy by likvidace odpadu byla riskantni, uvazi moznost jiného
technologického postupu nebo provedeni likvidace odpadu na 1épe vybaveném pracovisti.

Zpisob a misto likvidace odpadu a nepotifebnych vedlejSich produkti uréuje zodpoveédny
zaméstnanec. Likvidace musi byt provedena, s vyjimkou odpadnich rozpoustédel, bez
zbyte¢nych odkladu.

Do odpadniho potrubi se nesméji vylévat zadnd odpadni rozpoustédla (véetné
halogenovanych), toxické latky, latky vybusné, kyseliny, hydroxydy, slouceniny obsahujici
tézké kovy. Taktéz se do odpadniho potrubi nesméji vylévat latky, které s vodou, kyselinami
¢1 louhy uvolnuji jedovaté nebo drazdivé plyny.

Do socidlniho zafizeni je zakdzano vylévat nebo sypat chemikalie 1 reak¢éni odpad.

Odpadni rozpoustédla, po dokonalém odstranéni zbytkli samozépalnych latek a neutralizaci,
se shromazd'uji ve vyrazné oznacenych nddobach. Na pracovistich mohou byt ulozeny na
vyhrazeném misté, které podléha zvySenému preventivnimu dohledu, jen do nejblizSiho
odbéru. Odpadni rozpoustédla v mnozstvi nad 20 litrt musi byt predany k likvidaci ihned.

Zbytky alkalickych kovii a hydridt alkalickych kovii po reakcich nebo suSeni rozpoustédel
musi byt ihned likvidovany. Likvidaci alkalickych kovili je nutno provadét v digestoti 96%
etanolem, likvidace drasliku etanolem je nutno provadét v atmosféie inertniho plynu.
Hydridy alkalickych kovl se likviduji podle jejich reaktivity octanem etylnatym nebo
acetonem. Postup likvidace urcuje zodpovédny zaméstnanec.

Rozlitou rtut’ je zakazano splachovat do kanalizace, musi byt peclivé sesbirana a zbytky
posypané praskovym zinkem a smeteny.

Do nadob na odpadky se nesméji vhazovat latky, které mohou zplisobit poZar nebo
samovzniceni. Do nddob na odpadni sklo u sklafskych kahani je zakdzano odhazovat

hotlavy material. Nadoby na odpadky musi byt kovové s poklopem.

Stiepy a odpad s ostrymi hranami musi byt ukladany do zvlastni naddoby. Také na skladce
musi byt ukladany oddélené.

Odpad znecistény oleji (hadry, piliny apod.) nebo hoiflavymi latkami se musi ukladat do
uzavienych plechovych nadob. Tyto musi byt vyprazdilovany na ur¢eném misté.

Je zakazano davat k myti nadobi, které je poskozeno, nebo znecisténo silnymi kyselinami,
zasadami, jedovatymi latkami, drazdivymi latkami, které se vodou prudce rozkladaji.

Likvidace jedovatého odpadu a rtuti - viz Prace s toxickymi a vysoce toxickymi latkami.

Prace s nebezpecnymi latkami a pripravky karcinogennimi, mutagennimi, nebo akutné
toxickymi pro reprodukci



Jedna se o latky oznacené nasledujicimi standardnimi vétami o0znacujici specifickou
rizikovost

H 350 Miize vyvolat rakovinu

H 351 Podezieni na vyvolani rakoviny

H 340,341 Mize vyvolat genetické poskozeni

H 360, 361 Mize poskodit reprodukcni schopnost nebo plod matky v téle

H 362 Miize poskodit kojence prostfednictvim matefského mléka

VSechny tyto latky musi byt oznafeny pfisluSnym vystraznym symbolem (Globalné
harmonizovany systém klasifikace a oznaCovani chemickych latek a jejich smési).

Pro nakladdani s témito latkami plati bez vyjimky vSe, co plati pro naklddani s akutné
toxickymi latkami. Zvlasté je nutno zdlraznit povinnost seznamit se dikladné s ptislusSnymi
standardnimi pokyny pro bezpecné zachazeni, s nebezpecnymi vlastnostmi téchto latek, s
pokyny pro poskytovani prvni pomoci. Nutno peclivé znat postupy pii havarii a zasady
ochrany Zivotniho prostiedi pfed nepfiznivymi ucinky téchto latek — tyto informace je
mozno ziskat nejlépe pomoci bezpecnostniho listu.

V ptipadé potieby je mozZno ziskat nejaktualnéjsi informace firmy MERCK na internetové
adrese www.chemdat.info. Bezpecnostni listy firem FLUKA, ALDRICH a SIGMA je
mozno stahnout z internetové adresy www.sigmaaldrich.com. Po vybéru firmy a ptislusné
chemikalie je bezpecnostni list dostupny pod zkratkou MSDS. Nelze-li bezpe¢nostni list
ziskat jinak, je mozno si ho u dodavatele vyzadat prostfednictvim ndkupniho odd€leni.
Kazdy dodavatel, pokud ho automaticky nezaslal spole¢né s objednanou chemikalii (je to
jeho povinnost), je povinen ho neprodlené dodat na pozadani.

Dalsi diirazné ptipomenuti zaslouZzi zékaz prace t€¢hotnych Zen s t€mito latkami (viz kap. 2).



