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Nakladani s radioaktivnimi odpady produkovanymi na UOCHB
Co prohlasit za radioaktivni odpad (RAO)?
Vsechny predméty vyndSené ze Sledovaného pasma laboratofe musi mit hmotnostni aktivitu a/nebo

povrchovou kontaminaci nizsi, nez je tzv. uvoliiovaci uroveii pro dany radionuklid; v opacném piipadé
je nutno s takovym materialem zachazet jako s RAO.

Uvolitovaci trovné pro radioizotopy nejéast&ji pouzivané na UOCHB jsou uvedeny v Tabulce 1. Je-li
hmotnostni aktivita pevného materialu niz$i, nez uvoliiovaci uroven, je mozné material likvidovat jako
komunalni odpad. Takovyto odpad nesmi byt oznacen ani znackou radionuklidu ani znakem ,,Radia¢ni
nebezpeci®. Vodné odpady s objemovou aktivitou niz$i nez uvolhovaci Groven uvedena Tabulce 1
mohou byt vylity ptimo do vylevky.

Tabulka 1: Zprostovaci a uvoliiovaci trovné pro radionuklidy a typy odpadu:

Aktivita pevnych latek Vypousténi odpadnich
Radionuklid hmotnostni V plosna ? vod do kanalizace ¥
[MBg/kg] | [mCi/kg] | [Bq/100 cm?] | [MBg/m?®] | [mCi/m®] | hig [Sv/Bq]

3H (tritiova voda 555,56 15,02 1,8.10"
: ( wvoda) |y 00 | 27,03 40 —

H (org. vazané) 238,10 6,44 4,2.10
1C 10 0,27 40 17,24 0,47 5,8.1071°
32p 1 0,03 40 4,17 0,11 2,4.107°
33p 100 2,70 40 41,67 1,13 2,4.107"°
338 (organicka) 100 570 10 12,99 0,35 7,7.1071°
33S (anorganickd) ’ 52,63 1,42 1,9.107°
1251 1 0,03 40 0,67 0,02 1,5.10°°
Upiir 0,001 0,00003 40 0,23 0,01 4,4.1078

1) Materidly, pfedméty nebo pevné latky. V piipadé¢ kombinace vice radionuklidi nesmi soucet podili primérnych
hmotnostnich aktivit jednotlivych radionuklidi a jejich uvoliiovacich irovni hmotnostni aktivity pfesahnout hodnotu
1. Zprostovaci a uvoliiovaci urovné (Pfiloha €. 7 k vyhlasce 422/2016 Sb.).

2)  Aktivita nesmi pfesahnout 0,4 Bg/cm? kdekoliv na plose 300 cm? povrchu uvoliiovaného pfedmétu.

3) V tabulce jsou vypocteny maximalni piipustné objemové aktivity pro odpadni vodu tvofenou pouze jednim
radionuklidem. Soucet sou¢inti primérnych objemovych aktivit jednotlivych vypousténych radionuklidi a jejich
maximalnich konverznich faktord hing pro piijem pozitim dospélym jednotlivcem z obyvatelstva (Pfiloha ¢. 3 k
vyhla3ce €. 422/2016 Sb.) nesmi byt vétsi nez 10 mSv/m? (§ 104/c, vyhlasky 422/2016 Sb.).

Vw7

Pokud materidl vykazuje vy$Si aktivitu radionuklidu, neZ je uvoliiovaci uroveii daného
radionuklidu, je povaZovan za radioaktivni odpad (RAO).
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RAO jsou vzdy tfidény (v souladu se schvalenym Programem pro zabezpeceni radiacni ochrany,
PZRO) podle vyse aktivity a nuklidu, a dale na pevné a kapalné. Zde je nezbytna soucinnost s
védeckymi skupinami jiz pfi produkovani téchto RAO. Roztfidény RAO je pracovnikem skupiny
Syntézy radioaktivné znacenych sloucenin (SRZS) (Dr. Bfetislav Broz, Dr. Gabriela Novakova, linka:
269) prebran k ulozeni do meziskladu RAO (plan viz Obr. 1) a evidovan podle povahy odpadu. Typ
nuklidu, jeho aktivita v RAO, hmotnost (resp. objem) a skupenstvi je evidovano Privodnim listem
RAO pifi piebrani RAO pracovnikem SRZS (formulat je v Priloze 1 nebo ke stazeni na
https://intraweb.uochb.cas.cz/radiochemie-609.html?lang=cs).

Areél UOCHB AV CR, v.vl. -
Flemingovo ndm. 2
Praha 6 - Dejvice 4

Obrizek 1: Umisténi meziskladu radioaktivniho odpadu UOCHB

RAO obsahujici ptechodné ZI1Z (**P, **P, 33S, '%1) jsou skladovany do vymfeni radioaktivity pod
uvoliovaci tiroven. Poté je RAO proméien detektorem plo$né kontaminace (pfipadné scintilacng€) a pii
prokézani dosazeni uvoliovaci trovné je s odpadem nadale nakladano jako s neradioaktivnim.

Kritkodobé (*H) a dlouhodobé RAO ('*C) jsou evidovany a skladovany dle skupenstvi a aktivity. Pevny
nizkoaktivni RAO se shromazd’uje ve 125 litrovych ocelovych sudech, pfi¢emz se zachovava jeho
tfidéni dle radionuklidu. Celkova aktivita ZIZ v sudu se spocita dle souctu jednotlivych aktivit RAO
z Privodnich listh RAO ulozenych v konkrétnim sudu. Aktivita kapalnych roztokid je scintilaéné
premétena pred likvidaci RAO smluvni externi firmou majici povoleni pro nakladani s RAO (viz
PZRO).

Tridéni RAO na pracovistich
Tridénim RAO podle nize uvedenych zasad se dosahuje bezpecného nakladani se ZIZ a vyznamného
snizeni vydajti za jejich likvidaci:

Pfechodné aktivni RAO se t¥idi podle typu radionuklidu — 3P, 3P, 3°S, I — a déle do nasledujicich
skupin:

» pevné odpady (plasty, bunicina, filtraéni papiry, sklo, alobal apod.)

» pevné odpady, které jsou zaroven oznaceny jako biologicky hazard

» kapalné vodné

» kapalné organické
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Nizkoaktivni RAO se tfidi na:

> kratkodobé — *H (a dalsi radionuklidy s polo¢asem rozpadu krat$im nez 30 let)
— pevné stlacitelné (plasty, bunicina, filtraéni papiry, injekéni jehly, sklo, alobal, apod.)
— pevné nestladitelné (zamotené piistroje, laboratorni nabytek, velké transportni
kontejnery, Dewarovy nadoby apod.)
— kapalné vodné (do obsahu max. 5% v/v organické slozky misitelné s vodou)
— kapalné organické (vCetné vodnych smési a emulzi s obsahem organické slozky> 5%)
— scintila¢ni koktejly

> dlouhodobé — C (a dalsi radionuklidy s polo¢asem rozpadu deldim nez 30 let)
— pevné stlacitelné (plasty, bunicina, filtra¢ni papiry, injekéni jehly, sklo, alobal apod.)
— pevné nestlacitelné (zamotené piistroje, laboratorni nabytek, velké transportni
kontejnery, Dewarovy nadoby apod.)
—  kapalné vodné (do 5% organické slozky)
— kapalné organické (vCetné vodnych smési a emulzi s obsahem organické slozky> 5%)
— scintila¢ni koktejly

Pevny RAO se na pracovnim mist¢ shromazduje v PE pytlich oznaenych znakem
"Radia¢ni nebezpeci" a typem radionuklidu (Obr. 2). Pfechodné aktivni RAO se oznacuje tak, aby pted
jeho konec¢nou likvidaci do komunélniho odpadu bylo mozné sejmout oznaceni radionuklidu a znak
,,Radiacni nebezpeci®.

Kapalné RAO se na pracovnim misté shromazd’uji do PE kanystrti s obsahem do 5 litri, oznacenych
znakem "Radia¢ni nebezpeci" a specifikaci typu: radionuklid, vodny nebo organicky, popf. scintilacni
koktejl (Obr. 2). Odpady z radio-HPLC se rovn&z shromazd’uji do PE kanystrti s objemem 5 litré. Cisté
organicka rozpoustédla je nutné shromazd’ovat ve specialnich plastovych kanystrech eliminujicich
nebezpeci vzniku statického naboje pii prelévani.

Skladovani prechodné aktivnich RAO a jejich likvidace

Po ptevzeti pfechodnych RAO do meziskladu SRZS se RAO oznaci snimatelnym samolepicim Stitkem,
na kterém jsou nasledujici daje:

- typ radionuklidu

- u kapalnych odpadu se uvede, zda jde o odpad vodny (do 5 % v/v organické slozky
misitelné s vodou) nebo organicky

— datum pfijeti pfechodného RAO do meziskladu

- pocatecni aktivita (naméfend v den pievzeti)

- predpokladané datum, do kterého pocatecni aktivita klesne na uvoliiovaci uroven

Po uplynuti vypoctené doby vymirani aktivity pfechodného odpadu se pomoci plosného monitoru
kontaminace ovéfi, zda povrchova aktivita a objemova aktivita prechodného RAO skutecné klesla na
uvolnovaci uroven (Tabulka 1).

Vyttidény prechodny RAO, jehoz aktivita klesne pod uvoliiovaci uroven pro dany radionuklid se
likviduje nasledovné:

- pevny odpad (plasty, buniCina, filtraéni papiry, sklo, alobal apod.) do smé&sného
komunalniho odpadu
— vodny odpad se vyléva do kanalizace arealu
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- kapalny organicky odpad s pfedava k likvidaci do oddéleni odpadového hospodaistvi
UOCHB.

‘RAD 38-F pernf
45 Misg, 4.1 kg (561 Mgkl
1172008, Likvidace: 3182018

Obrizek 2: Skladovani RAO v meziskladu UOCHB; separace v souladu se schvalenymi
Provoznimi predpisy

V Praze dne 2.1. 2023

Zpracoval: Ing. Ale§ Marek, Ph.D.
Dohlizejici osoba UOCHB
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Piiloha 1: Priivodni list radioaktivniho odpadu

2 baue RADIOACTIVE WASTE - The Cover Letter
SOLID WASTE, SHORT-TERM LIQUID WASTE, AQUEOUS
Weight L Number Volume - Number
Isotope [ka] Activity ofbags Isotope [Ll Activity of cané
1251 1257
32p 32p
35g 35g
*H
14¢
SOLID WASTE, LONG-TERM
Weight - Number
Isotope [ka] Activity e —
*H
LIQUID WASTE, ORGANIC
14 Volume st Number
C Isotope [Ll Activity p—"
1257
32p
35g
*H
Notes [OPTIONAL]
14¢
SCINTILLATION COCKTAIL
Name [REQUIRED] Volume . Number
I I Isotope [L Activity of cans
Signature [REQUIRED] e
I I 146
Date [REQUIRED] *s
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