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Nakladani

s geneticky modifikovanymi
organismy (GMO)

Skoleni




Co je GMQO?

GMO je organismus kromeé €lovéka, jehoz dedicny material byl zménen
genetickou modifikaci provedenou zpUsoby vyjmenovanymi v zakoné,
vétSinou technikami cilené modifikace.

Ke vzniku GMO nevedou:

prirozena rekombinace, nahodné mutace, bakterialni konjugace,
transformace a transdukce (kde neni pouzita uméle pfipravena
rekombinantni DNA), pfirozena fuze bunék a indukce haploidie a
polyploidie .

Geneticky modifikované organismy
Mikroorganismy (v€etné bunécnych linii)
Rostliny
Zivogichové
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Nakladani s GMO se ridi legislativou

ZAKON 78/2004 Sb.
ze dne 22. ledna 2004

o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a
genetickymi produkty

VYHLASKA 209/2004 Sb.
ze dne 15. dubna 2004

o blizSich podminkach nakladani s geneticky
modifikovanymi organismy
a genetickymi produkty

NOVELA: ZAKON 346/2005 Sb.

ze dne 29. dervence 2005
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Jak vznika GMO?

1) Techniky rekombinantni DNA, kterymi se vklada dédicna
informace do vektoru, ktery je pfenasen do organismu pfijemce

NejCastéji konstrukt na zaklade plazmidu, ktery se prenese
transformaci (mikroorganismu) nebo transfekci (eukaryotické
buniky) nebo transdukci (zabaleny do pseudovirové Castice) do
bunék hostitele, kde se mnozi dale jako plazmid nebo kde se
geneticka informace zacleni do chromosomu.

2) Techniky zavadéjici uméle pripraveny dédiény material pfimo do
organismu prijemce - mikroinjekce, makroinjekce, biolistické metody,
mikroenkapsulace a umélé chromosomy

3) Techniky bunécné fuze, pri nichz jsou s pouzitim umeélych metod
vytvareny zivotaschopné bunky s novou kombinaci dédicného
materialu
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Kategorie rizika

Kategorie rizika se vztahuji k Cinnosti.

Prvni kategorie: ¢innost bez rizika nebo se zanedbatelnym rizikem
(napf. klonovani a kultivace Escherichia coli, Saccharomyces
cerevisiae, bunécnych linii).

Druha kategorie: ¢innost s nizkym rizikem Skodlivého pusobeni,
které muze byt snadno odstranéno (napf. klonovani a kultivace
patogennich bakterii Staphyloccocus aureus, Pseudomonas
aeruginosa, Bordetella pertussis, transdukce bunecnych linii
pseudovirovymi ¢asticemi s pouzitim retrovirovych vektoru).

Treti kateqorie: ¢innost s rizikem, které muze byt odstranéno jen
narocnymi zasahy (napf. priprava mutanta HIV)

Ctvrta kategorie: éinnost s vysokym rizikem (napf. ebola).
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Prace s GMO na UOCHB AV CR

Opravnéni k nakladani s GMO na zakladé oznameni:

1. kategorie rizika

Linum, Arabidopsis thaliana, Nicotiana, Escherichia coli, Komagataella
pastoris (Pichia), Saccharomyces cerevisiae, Leishmania tarentolae,
Bacillus subtilis, bunécné linie, Mus musculus, Homo sapiens (cDNA)

2. kategorie rizika
Baculovirus, lentivirové vektory, bunécné linie HEK293(T)

Pokud védecka prace vyzaduje pouziti urCiteého GMO, je potreba zjistit,
zda na néj ma ustav povoleni pro praci. Pokud nema, je potreba tento
novy organismus zahrnout do ,ohlasovaciho dokumentu“ podavanému
Ministerstvu zivotniho prostredi.
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Dokumenty pro podani Oznameni o nakladani s GMO

Priklad:

Plan prostor pro nakladani s GMO - budova A 1.PP

Pravodni dopis

Oznameni o uzavreném nakladani B Laboraot pro prbc s GMO 1. kat. ik

B Laboratof pro préci s GMO 2. kat. rizika """

Hodnoceni rizika

Provozni rad

Havarijni plan

Pozadavky na uzavreny prostor
Plan prostor a zafizeni

S ministerstvem jedna Odborny poradce pro GMO za UOCHB AV CR:
- pozadavky na poradce: vzdelani v oboru, praxe, Cisty trestni rejstrik
Odborni poradci za UOCHB AV CR, V.V.i.:

2005 - 2021 Ing. Juraj Sedlacek. DrSc.
2021 — soucasnost RNDr. Milan Kozisek, Ph.D.
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Obsah oznameni a hlaseni zmeéen

« Organizace

« Odpovedné a kontaktni osoby

« Organismy

* Hodnoceni rizika

« Kategorie rizika

« Mistnosti pro praci s GMO

* Pracovnici

« Pozadavky na uzavreny prostor (srovnavaci tabulka)
* Dovoz
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Potvrzeni o opravnéni nakladat s GMO

Oznameni a ostatni dokumentyv(Havarijnl' plan, Provozni rad,
Hodnoceni rizika) podané na MZP jsou posouzeny oponenty a
vraceny k pripadné oprave a doplnéni. Pak organizace dostane

Potvrzeni o opravnéni nakladat s GMO v rozsahu a okolnostech
popsanych v Oznameni.

u 1. kategorie: Povoleno nakladat dnem podani oznameni
u 2. kategorie: Povoleno zahajit nakladani 45 dnti po doruéeni
Oznameni na MZP.

Kopie Potvrzeni o opravnéni nakladat s GMO se pfiklada u
n&kterych grantovych agentur (GACR) pfi podani projektu.

C.j. Oznameni (napf. 75721/ENV/15) se uvadi pfi doloZeni
opravnenosti nakladat s GMO pri dovozu nebo vyvozu GMO.
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10 pravidel prace v GMO laboratori

© 0 N o 0 bk

V kazdé mistnosti/uzavieném prostoru pro praci s GMO je vyvésen
Havarijni plan a Provozni rad podepsany odbornym poradcem.

Pristup je povolen pouze proSkolenym pracovnikim, dvere jsou
oznaceny nalepkou BIOHAZARD (povinné od 2. kategorie).

Pouzivaji se plasté oznaCené BIOHAZARD (u 2. kategorie),
rukavice, pytel na pouzité plaste.

Dezinfekce (Ajatin, SAVO) je na oznaCeném miste

GMO se dusledné inaktivuji autoklavovanim nebo dezinfekci.
Odpad se vhazuje do oznaCenych nadob a bezpecné likviduje.
Je treba vést protokoly, provadéji se kontroly prostor.

Osoby jsou Skoleny, Skoleni probiha 1x roCné.

Zapisy o kontrolach prostoru v provoznim deniku (odborny poradce).

10. Zabezpecena okna (neotviratelna nebo se siti).
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Likvidace havarie

« Oznacit viditeIné misto kontaminace tak, aby nedoslo k sireni GMO
mimo laboratorni prostory.

* Pfi rozliti bakterialni kultury neprodlené dekontaminovat prostor
chemickymi prostfedky —v kazdé mistnosti je SAVO, Ajatin.

* Nenadalou udalost nebo havarii ohlasit nadrizené osobé, pfip.
odbornému poradci pro GMO, ten zajisti monitorovani GMO, aby se
zabranilo rozsireni mimo hlidany prostor.

« Pokud doSlo k vnitfni kontaminaci osob, poskytnout prvni pomoc

(provést vyplach ust, nosu a oci, popf. poranéného mista). Pripadné
zabezpecit Iékarskou pomoc.
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GMO odpady

« 1. kategorie: VeSkere odpady obsahujici GMO (pevné — misky,
plastik) inaktivovat autoklavovanim, poté predat specializované
firmeé k likvidaci — GMO odpad vyvazi firma Recovera Vyuziti
zdroju a.s. Tekuté odpady obsahujici GMO (média) inaktivovat
dezinfekci, pak presunout do vylevky.

« 2. kategorie: Veskeré odpady obsahujici GMO (tekuté, pevné)
inaktivovat autoklavovanim nebo dezinfekci a poté predat
specializované firme k likvidaci — GMO odpad vyvazi firma
Recovera Vyuziti zdroju a.s. Recovera

by () veoua

* Prenaseni GMO a odpadu mezi mistnostmi:

v nerozbitné, uzavrené schrané (napr. plastovy box), oznacené
jako GMO napf. nalepkou BIOHAZARD, odpady v oznacCenych

uzavrenych pytlich .@
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Kontrola Ceskou inspekci zivotniho prostredi
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Probiha jednou za 3 roky. Pri kontrole se predkladaiji:

IOCB Prague

Kopie Potvrzeni o opravneéni k nakladani s GMO
Podana Oznameni o uzavreném nakladani
Seznam pracovniku

1x ro¢né skoleni pracovnik

Smiouva s firmou likvidujici GMO odpady
Provozni denik

Havarijni plan a Provozni rad v laboratorich
Ro¢ni hlaseni (+ podpis poradce)

Formular Hodnoceni rizik ekologické ujmy
Oznameni o dovozu GMO

Potvrzeni o odeslani Havarijniho planu hasi¢um (kraj) a

krajskému uradu
Skoleni GMO
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Kontrola opatreni v mistnostech

Kontrolu provadi odborny poradce s asistentkou: 1x rocné (1.kategorie)

4x rocné (2.kategorie)

Povinné od 2. kategorie

1. Znak BIOHAZARD na dvefich Do mistnosti maji pfistup jen pracovnici proskoleni
pro praci s GMO
5 Lednice a mrazaky obsahujici GMO oznaceny
' (GMO nebo BIOHAZARD)
Provozni fad a Havarijni plan vyvéseny v kazdé Pf"‘j’:yl Prf":‘°z""“° *é,:}‘i \’/*kt“é'v“" seznam
5. |misinost, ke senakiada s GMO (spodpis | PSP, natere vty
poradce). plan prostor
4. ZabezpecCena okna neotviratelna nebo se siti
5. Plasté oznacené BIOHAZARD Kk dispozici ochranne rukavice, pytel na pouZité plasté
5 Dezinfekce (Ajatin, SAVO) na vyrazné
' oznac¢eném misté
7. Nadoby na odpad ozna¢ené GMO
8. |Zajisteny systém dusledné inaktivace GMO zj“;t‘i’rf)'a"m”' nebo chemicka dezinfekce (SAVO,
Uzaviené nerozbitné nadoby (schrany, boxy) na
9. prenaseni GMO mimo uzavieny prostor k
dispozici
10. Funkéni biohazard box a klimatizace 2. kategorie rizika nakladani

IOCB Prague

Skoleni GMO




14

Experimentalni detekce GMO

Kontrola pritomnosti
GMO pri nakladani
2. kategorie

Kontrola pritomnosti
GMO pri nakladani
1. kategorie
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BEI'."Y PI?:Of hez Zjevny Gntk GMM T Konjtamiynace mistnosti
mlmon:a nyc Kontaminace mistnosti udalosti
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\
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MimofFadna opatfeni pro

Mimofadna opatfeni pro Kazdych| 6 mésicd dekontaminaci

Kazdych| 6 mésic dekontaminaci
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i 4 Zjistovani kontaminace Dekontaminace povrch{i
r— - - - povrchil %5 dezinfekénimi prostfedky €
Zjistovani kontﬂammace Delfonta:mlna.ce poYrchu Zjistovani kontaminace |~ Dekontaminace vzduchu
povrchi i dezinfekénimi prostiedky S
& ) vzduchu ozafovanim UV-lampou
Zjistovani kontaminace Dekontaminace vzduchu
vzduchu ozafovanim UV-lampou
A
Narust kolonii
ANO i ANO Analyza
na pevnych
Narust kolonii padach PC8
na pevnych
pldach Riziko 2.
kategorie
Vyhodnoceni

rizika

NE nebo ojedinélé |kolonie po opakovani 3x

Zadné nebo
malé riziko

Zapis o kontrole do Zapis o kontrole do
provozniho deniku provozniho deniku

Skoleni GMO
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Dovoz, vyvoz a prevazeni GMO

« Dovazet, vyvazet a prepravovat GMO muUze jen uzivatel zapsany v
Seznamu uzivatell

+ Prevazené GMO musi mit na svém obalu viditelné oznaceni
»geneticky modifikovany organismus®.

« Nejméné 5 dni pfed dovozem informovat MZP

Transport GMM: Go Express & Logistics, World Courier, KRD, PMTrans

MysSi: AnLab, SEMED, VELAZ

Neni mozné si ze zahraniCni staze pfivest GMO bez koordinace s
Ministerstvem!
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Uzitecné na konec

Odborny poradce pro GMO za UOCHB AV CR:

RNDr. Milan Kozisek, Ph.D. (milan.kozisek@uochb.cas.cz, linka 518)
Asistentka poradce:

Ing. Maria Cechova (ria.cechova@uochb.cas.cz, linka 289)
Informace k odpadum:

Petr Simek (petr.simek@uochb.cas.cz, linka 228)

Na intrawebu UOCHB AV CR v sekci véda/GMO dokumenty naleznete:
= Havarijni plan UOCHB pro praci s GMO
= Provozni fad UOCHB pro praci s GMO
= ro¢né aktualizovany Seznam proskolenych pracovniku s GMO
» Potvrzeni o opravnéni k nakladani s GMO

DalSi informace: o v 1 redi
alst intormace Ministerstvo Zivotniho prostiedi
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