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PREHLED
Legislativa a odpoveédnosti pracovniku

Zakladni radiacni pojmy
* zdroje radioaktivity, jednotky & méreni, charakteristiky radioisotopd

Radiacni ochrana

* davkoveé limity & principy ochrany (vzdalenosti, stinénim, Casem),
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PREHLED

Monitorovani pracovisté a Detektory radioaktivity

* Program monitorovani pracovisté 2y
 Kontrola kontaminace and dekontaminace LY

Biologické U¢inky lonizujiciho Zareni

» kratko- vs. dlouho-dobé Ucinky

Radioaktivni Odpad

]

...

-, f

* Spravne zachazeni, tidéni, uskladnéni



UOCHB &
10CB PRAGUE

Organization of radiation protection at IOCB

Government

Authority
(SUJB)

IOCB authorized representative: director

Prof. Jan Konvalinka

Responsible manager for radioactivity:
Radiation safety officer
Dr. Ales Marek

Radiation safety experts in the departments

(named on the next slide)

More details: Operation manual for work with radioisotopes in the laboratories of I. and Il. category on IOCB CAS
https://intraweb.uochb.cas.cz/dokumenty-610.html?lang=cs
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Legislation and Personal Responsibilities

Legislativa
* EURATOM : Directive No. 2013/59

« Cesky : 263/2016 Sb.

* Vyhlaska O Radiacni Ochrané a Zabezpeceni Radionuklidoveho Zdroje : 422/2016 Sb.

Vnitfni UOCHB pfedpisy:
* Provozni predpisy pro praci se zdroji ionizujiciho zareni
* Radiacni ochrana pri praci se zdroji ionizujiciho zareni

(dostupne v kazdé radio-lab a intrawebu - https://intraweb.uochb.cas.cz/610.html)

Ales Marek | Radiation Safety Training
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Rozcestnik

/ Uvod / Véda / Core facilities

Publikace

Analytické
laboratore

Biochemicka

farmakologie
Cryo-EM

Drug discovery
Elektromigrace
Knihovna slougenin
Mikroskopie

MS

Microscale
termoforéza

NMR

NGSf
Radiochemie

RTG & bioNMR
Virologie

Vysoce vykonné
poéitani
Vyvojové centrum

Odpadové
hospodarstvi

10CB Service Days
Granty

Knihovna

Nastenka

Udalosti Vedeni Administrativa Veda Personalni&mzdy |ITS Kontakty Ostatni Dokumenty

Core facilities

Védeckeé servisy jsou na UDCHB poskytovany v ramci Sesti Servisnich skupin, sedmi Védecko-servisnich skupin a

ctyr Reserach core facilities ustavenych ve védeckych skupinach. Provoz téchto Gtvaru je hrazen dstavem.

o Seznam skupin a Utvard je uveden v menu vlevo a dole na této strance.

o Nize je seznam poskytovanych servist, informace o skoleni a moznost zpétné vazby.

chemicka fyzikalni biologicka A S i i v .,
analyza viastnosti aktivita NMR & EPR Rozcestnik  Nasténka Udilosti  Vedeni  Administrativa Véda
latek latek
[ Uvod [ Véda / Core facilities / Radiochemie
hmotnostni optické g Publikace Radiochemie
spektrometrie metody
Analytické » Syntéza radioligandii
laboratore

= Radiometrie

= Radiacni ochrana
o Radicaktivni odpady

syntéza Biochemicka

sloucenin

sekvenovani

RTG A8 elektromigraeni
krystalografie @ metody biomolekul

farmakologie

Cryo-EM

Drug discovery {{{ Rozcestnik Core facilities
vysoce

vykonné
potitani

knihovna Elektromigrace

slougenin

molekulové
interakce

virologie

Knihovna sloudenin

Mikroskopie

vyvoj =, skoleni

a technické nakladani 5
podpora (o] s odpady Kurzy

feedback
zpétna vazba
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UOCHB &
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UOCHB & o Dokumenty

10CB PRAGUE

Rozcestnik  Nasténka Udalosti Vedeni  Administrativa Personalni&mzdy ITS Kontakty Ostatni

/ Uvod / Véda / Core facilities / Radiochemie

Publikace
re faciiiues

Analytické
laboratofe

Biochemicka
farmakologie

Cryo-EM

Drug discovery
Elektromigrace
Knihovna sloucenin
Mikroskopie

MS

Microscale

termoforéza

NMR

Radiaéni ochrana
Pristrojové
vybaveni
RTG & bioNMR
Virologie
Vysoce vykonné
pocitani
Vyvojové centrum

Odpadové
hospodarstvi

I0CB Service Days
Granty
Knihovna
ORCID
Pro doktorandy...
Postdoc projekty
Ticha pracovna
Nominace predndSek
Mentoring
ELIXIR CZ - zdroje
Specialni opravnéni
GMO dokumenty
Eticky kodex AV CR

Laborator syntézy radioaktivné
znacenych sloucenin

Laboratory of Synthesis
of Radiolabeled Compound

Poskytujeme servisni syntézu radioaktivné znacenych sloucenin a zajistujeme nasledné radiometrické sluzby.
Vedeme management radioaktivnich odpadi (RAO) produkovanych na UOCHB a evidenci viech
radionuklidovych zdroju prichazejicich/produkovanych na UOCHB. Zajistujeme dohled nad dodrzovanim
radiacni ochrany na UOCHB, proskolovani pracovniki, a dozimetrické sluzby.

Synteticka radiochemie - vse o nas... %

servisni syntéza sloucenin znacenych radionuklidy H (2H), M¢ (30), 125

management radioaktivnich odpadu
shromazdovani, tridéni a likvidace RAO 5 (B.01.01, naproti chemickému skladu)
Pruvodni list RAO 5

evidence zdroju ionizuj

ho zareni a jadernych materialt na UOCHB
shromazdovani Privodnich listi radionuklidovych zdroju
skoleni z bezpecnosti prace se zdroji ionizujiciho zareni (Z1Z)
vstupni (£-2-f na vyzadani)
periodické (on-line, duben, pro radiacni pracovniky)

Lab = - YT T

é znacenych sloucenin, drive Arealova laborator radioisotopt, je soucasti
UOCHB jiz od jeho zalozeni. Jelikoz radicaktivita poskytuje jednoznacny a pro dany izotop nezamenitelny signal,
vyuziva se této vlastnosti v biochemickém vyzkumu pri stopovani biologicky ucinnych latek po jejich oznaceni
radioaktivnim nuklidem. Pracovisté disponuje nejmodernéjsim vyb im pro syntézu a analyzu ickych
sloucenin specificky znacenych radioi: py a detekci radioaktivity. Maly tym syntetickych chemiki

poskytuje vyzkumnym skupinam UOCHB zakazkovou syntézu radioaktivné znaceny latek, se zamérenim na
isotopy vodiku (3H, tritium), uhliku (*C) a jodu (12°1). Reakéni podminky jednotlivych krokl syntézy unikatnich
latek jsou testovany nejprve na modelovych reakcich s pouzitim neradioaktivnich izotopt. Finalni specificky

znaceny tracer je vyzk ym sk am poskytovan v dohodnutém mnozstvi v fradu tydni od zadani syntézy, s

diarazem na maximalni dosazitelnou radiochemickou cistotu produktu overenou pomoci radio-HPLC, radio-TLC,
3H NMR a GC-MS, a vysokou specifickou aktivitu produktu (Ci/mmol). Zajistujeme radiometrické sluzby i
velkych mnozstvi vzorku, dle typu radionuklidu, napr. vysoce citlivou scintilacni technikou, pripadné méreni

radioaktivné znacnych boliti pomoci radio-HPLC.

Vedle zakazkové syntézy specialit je nedilnou naplni skupiny dohled nad dodrzovanim komplexni legislativy o
radiacni ochrané a zabezpeceni radionuklidovych zdroji napfic UOCHB a s tim spojenych skoleni pracovniki
ustavu (vstupnich/periodickych). Mimo evidenci zdrojii ionizujiciho zareni na UOCHB vedou pracovnici i

skeréh dioaktivniho odpadu pr ého na ustavu, jeho docasné uskladnéni a likvidaci
v souladu s platnou legislativou. Samozrejmosti je tidrzba radiometrickych pristroju vyuzivanych pracovniky

il
0

ustavu (po zaskoleni) k samoobsluznému méreni vzorki v prostorach nasi laboratore.
Kontakty
Vsichni €l é skupiny se vénuji zakazkové éze sloucenin znacenych (radio)izotopy *H (2H), *C (), 1251;

ajsou drziteli "Zvlastni odborné zpusobilosti k vykonavani cinnosti zvlasté dilezitych z hlediska radiacni
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Vnitini predpisy
o Provozni predpisy pro praci se ZIZ na UOCHB 2022

o Radiacni ochrana UOCHB 2022 %
o Radioaktivni odpad - privodni list

Regulatorni dokumenty (schvalené SUJB)

o Analyza a hodnoceni radiacni udalosti =

o Povoleni k nakladani se zdroji ionizujiciho zareni od 2015 1
o Povoleni k nakladani s jadernymi materialy 2018 £

e Program monitorovani 2022

o Program zajisténi radiacni ochrany 2022 =

o Vnitfni havarijni plan

o Zasahove instrukce vnitrniho havarijniho planu =

Pro $koleni z radiacni ochrany kontaktujte Alese Marka, &: 395

PFistrojové vybaveni

= aparatura na syntézy s >H, plynem (300 Ci T;)

- aparatura na syntézy s 2H, plynem (nizka spotreba deuteria)

o

detekee radionuklidi primo v 96- a 384-well mikrotitracnich destickach — MicroBeta2 (vysoka propustnost
pristroje, 6 detektor)

o

harvestor bunék z 96-well mikrodesticek - detekce radioactivity v burikiach

= scintilacni vysoce citliva detekce slabych beta radionuklidi — TriCarb 2900TR
detekce y-radionuklidi — WIZARD2 2470 (vysoka propustnost pristroje, 5 detektoru)
detekce y-radionuklidi — WIZARD 1470 (1 detektor)

= radio TLC scanner Rita (Raytest)

= radio HPLC-LS system Waters Alliance e2695 - Ramona

= radio HPLC-LS system Waters 600 - Ramona

radio LC-MS system Waters Alliance 2695 - SQ detector 2

radio GC-MS Agilent 5975B Inert MSD

> 300 MHz NMR Bruker se sondou na méfeni 3H jadra

o

o

o

o

Podrobnosti o pristrojich naleznete v kapitole Radiochemie na webovém portalu UOCHB.

Na vsech radiometrickych pristrojich miiZzete mérit sami. Pro zaskoleni kontaktujte Alese MARKA.




Legislation and Personal Responsibilities

z Provoznich predpisU pro praci se zdroji ionizujiciho zareni ...

* VUOCHB se pracuje pouze s (pouziva se cely zdroj) ionizujiciho

zareni klasifikovanymi jako Jednoduché Zdroje.

* (Uzavrené Zarice jsou permanentné zapouzdrené — pouZiva se jen jejich zareni).

*  Funkci pro UOCHB vykonava Ales Marek, Ph.D. povéren
Feditelem UOCHB komunikaci se SUJB ve vécech tykajicich se radia¢ni ochrany, zfizovani
sledovanych pasem, legislativy, atd.

Zamysleneé pouziti noveho radionuklidu musi byt nejdrive .DOma
pravomoc ukoncit jakykoliv experiment pokud neni ve shodé s Provoznimi Predpisy

UOCHSB.

e kontakt:A.3.82, linka 395
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Legislation and Personal Responsibilities

z Provoznich predpisd pro praci se zdroji ionizujiciho zareni ...
na koho se obratit...? zodpovednost?

zodpovidaji za bezpecné zachazeni se ZIZ a dodrzovani

bezpeénostnich opatfeni ve shodé s Ceskym Atomovym Zakonem a vyhlaskou 422 o Radia¢ni

E—.\i Zdenék Knejzlik, PhD

Ochrané.

* Pichova, Boura, Weber group - Ales Zabranskv. PhD

» Birkus, Cahova g. - Bretislav Broz, PhD

* Hocek g. - Veronika Sykorova PhD
* Konvalika g. — Jana Pokorna, PhD

« EdCurtis g. — Tereza Sramkova, PhD s

« Jirdlek g. — Michal Kriegelstein, PhD ”j}.
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Legislation and Personal Responsibilities

* Plnou Zodpovednost za dodrzovani stanovenych bezpecnostnich opatfeni pfi praci se

ZI1Z ma skupiny.

* Kazdy novy pracovnik na UOCHB musi byt zaskolen DO ve smyslu Radiacni Ochrany
predtim nez zacCne pracovat se ZIZ. Toto Skoleni musi byt zopakovano a

dokumentovano.

Ales Marek | Radiation Safety Training




Legislation and Personal Responsibilities

@ rf:JE)b?JFTSTOTEVﬁE;EHo RADIONUKLIDOVEHO ZDOJE |
=5 R¥Em g
* Podrobny seznam v3ech radiotracerd/radiosotopt vstupujicich T
do UOCHB je evidovan v laboratofi SRZS (A.3.82). Po dodani | e
baliku obsahujiciho radioaktivné znacenou latku MUSI byt e T
bezodkladne odevzdana kopie

............

e Kazda skupina vede

(pouzito/zbyva) v protokolech. (od nabyti po odpad)

@ UOCHB
I0CB PRAGUE

Dr. A Marek
Institute of Organic Chemistry and Biochemistry ASCR
Fiemingovo nam. 542/2

Prague

* Expedice radiotracert ven z UOCHB — jediné s pomoci DO,

vypracuje dokumentaci, baleni a nasledné se dohodne zaslani

Date 10/September/2018

Shipment of Tritium Labeled Radicactive Samples

pomoci nékteré z certifikovanych firem (MGP Zlin, Lacomed).

* Osobni preprava (osobni autem, vlakem, autobusem) je

zakazana!

Ales Marek | Radiation Safety Training




UOCHB &
10CB PRAGUE

Synteticka radiochemie - kde nas najdete?

Budova “A” 3. nadzemnl podlaZ(

Lokalizace Laboratore radioisotopu
Legenda:

D Sledované pasmo
- Kontrolované pasmo

o B s e S e e et 3
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I

Fundamental Radiation Concept

ELECTROMAGNETIC RADIATION SPECTRUM
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Units & Measurements

Jednotky a Miry

* Sljednotka pro radioaktivitu je Becquerel (Bq)
* 1 Bq=1rozpad zasekundu
* 1 Curie (Ci) =3.7.120*° Bq nebo 37GBq

* 1mCi=37MBqg

* 1uCi=37kBq

* Pristroje meri: PoCet countU za minutu (cpm)
Pocet rozpadl za minutu (dpm) [prepocet dle UCinnosti pristroje]
dpm/60 = cpm = Bq

* Obdrzena davka => Sievert (Sv) je Sl jednotka. Energie/hmotnost (J/kg). Je mirou
potencialniho biologickeho poskozeni pro konkretni typ zareni (lisi se). Bere v
potaz biologické ucinky konkretni radioaktivni emise zalozené na kolizni energii
castice.

e 1mSv (EU) =100 mrems (USA)

Ales Marek | Radiation Safety Training



Units & Measurements

Efektivni davka obdrzena pracovnikem
E = Wr. HT [ Sv ]
2

TKAN /ORGAN  w, —tkanovy vahovy faktor 13 organd

Kostni dren (red) 0.12

Tluste strevo 0.12

Plice 0.12 . ;s ,
s aludek 010 Ekvivalentni davka na organ
MIé¢na #laza 0.10 H; = wg.D; [ Sv ]
Gonady 0.08

Moéovy mechyr 0.04 Y, x-ray (fotony) 1
j?cterri 2:22 B (elektrony) 1
Stitna zlaza 0.04 Bfgggcy g - 20
Kdze 0.01 o

Kost 6.01 a, tézka jadra 20
Mozek 0.01

Rychle rostouci tkané jsou nejvice citlivé vuci radiacnimu poskozeni.
Méneé citliva je tkan pojiva, nervova a kardiovaskularni system.

Ales Marek | Radiation Safety Training



o Radiation Sources
Priblizné podily prirodniho a ,,uméléeho" ozareni
prumérného lidskeho jedince.

Pfirodni zdroje:

1. Kosmickeé zareni - ze Slunce a z hlubin vesmiru. Nékteré
slozky vznikaji v atmosfére Zemé srazkami s primarnim
kosmickym zarenim. Davka od kosmického zareni roste s
nadmorskou vyskou.

2. Rozpadem radia v zemské kUre vznika radioaktivni plyn
radon, ktery z podlozi pronika do domd nebo do pitné vody.
Radon je zaricem alfa, zareni tedy neni nebezpecné pro povrch
naseho téla. Nebezpecné je vdechovani tohoto plynu, nebot
dceriné produkty vzniklé preménou radonu se mohou usadit v
plicich a zpUsobit tak ozareni nechranéné plicni tkané.

3. Zemska kira obsahuje prirodni radioaktivni prvky, nej¢astéji
uran, thorium, radium.

4.Vyznamnym prirodnim radioizotopem je izotop drasliku 4°K.
Obsahuji ho takrka vsechny potraviny i nase vlastni télo. Prirodni
radionuklidy obsahuje i vzduch a voda.

Umélé zdroje:

5.Televizni nebo pocitacové obrazovky, svitici ciferniky hodinek
a pristroj0, prdmyslové zarice pouzivané v defektoskopii, ke
sterilizaci nebo ve vyzkumu.

6. Z umélych zdrojd zareni predstavuji nejvétsi podil lékarské
aplikace - pouziti zareni a radionuklidU pfi vySetfeni nebo pfi
|éceni napf. rakoviny.

7. Jaderné elektrarny, vyrobny paliva, prepracovaci zavody a
Ulozisté jaderného odpadu pfispivaji k celkovému prdmérnému
ozareni asi setinou procenta.




L]
10CB PRAGUE

Radiation Doses

Spani vedle druhé osoby

EATING 1 BANANA

0,05 mikro Sv

Snédeni jednoho bananu 0,1 mikro Sv
RTG zubu 5 mikro Sv
JedenletzNY do LA

Bydleni vdomé z kamene/betonu (jeden rok) 70 mikro Sv

Draslik (0.012% 4°K) v lidskem téle
16 mg “°K = 4000 Bq

Ro¢ni limit obyvatele v CR

1 000 mikro Sv =1 mSv

Mamogram 3 mSv
Hrudni CT scan 5,8 mSv
Rocni davka pilota NY —Tokyo 9 mSv
Rocni limit pro Radiacniho pracovnika 20 mSv
Koureni 1 a ¥2 balicku cigaret denne po dobu 1 roku (tabak 36 mSv
obsahuje alfa zaric¢ polonium 210, olovo 210)

Davka, od které se projevi léekarsky zjistitelné zmeny po ozareni 500 MSv

Smrtelné ozareni jednorazovou davkou

8ooo0mSv=8Sv

Riziko zalezi nejen na davce, ale takeé na dobé expozice. Napr. 1 o0oo mSv behem
hodiny znamena mnohem vaznéjsi uymu nez rozlozené béhem 1 roku.

source: www.nrc.gov



Biological Effects of lonizing Radiation

INTERAKCE S BUNECNYM MATERIALEM

Biologické poskozeni vlivem chemickych zmén zpUsobenych ionizaci na bunécné
urovni
* Nabite Castice ionizuji pfimo (alfa, beta-, beta+)

« X-ray musi nejprve nejprve interagovat s prostredim za uvolnéni volnych

elektrony, které pak ionizuji nepfimo i
. 14 4 . . 14 v 4 o“
* DNA je hlavni cil pro biologicke poskozeni
lonizace L © )

* Neprima lonizace: radiace ionizuje vodu,
za vzniku volnych radikalQ, které atakuji DNA.
Je mnohem nejcastéjsi.

2“‘%‘} DIRECT
! ACTION
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Biological Effects of lonizing Radiation

Zavislost DAVKA-UCINEK

1. Deterministicke ucinky (Akutni)

» Radiacni Dermatida - radiace zpUsobi nejprve

* Akutni radiacni syndrom (zaludecni nevolnost, zakaly oci, prdjmy, sterilita, poskozeni

CNS)
Je jednoznacné , kterd vede k deterministickym 0cinkdm.
timto limitem mezi ucinky a radiacni davkou.

* Prah predstavuje pro lidi

je efektivni davka



Biological Effects of lonizing Radiation

2. Stochasticke ucinky (Nahodile)

* ZpUsobené nasledky zmén v cytogenetickém materialu buriky.

Je zde spozdeéni nez se projevi nasledky po ozareni. Pravdépodobnost

je zavisla na davce, avsak zavaznost nasledkd na davce zavisla neni.

* ne-rakoviné poskozeni (napf. vysychani a praskani kize, chudokrevnost, zakaly)

* rakovinove onemocneni

* prenos poskozené geneticke informace na dalsi generace.



Radioisotope Characteristics

Fosfor-32

* 14.3 polocas rozpadu

beta Castic (12.710 Mev max), S-32
* Stinéni pomoci nizkych Z materiald jako je plast.
 Uplné odstinéni pomoci skla (3.1 mm), plexiskla (6.7 mm).

olovéne stinéni!Vznikalo by brzdne zareni (RTG) o vysoke energii.

I

* Pouzivat bryle — stinéni oci

High-energy
bremsstrahlung
x-ray photon

* Pouzivat prstove dosimetry pri nakladani s mnozstvim >mGCi g
* GM monitorovani laboratofi

* Omezit delku expozice na nezbytnou dobu

Incident
electron

bremsstrahlung
x-ray photon
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Radioisotope Characteristics

|-125

* 60 dni polocas rozpadu
* biologicky polocas 120-138 dni (Stitna zlaza)
gamma/x-ray (35 keV max), Te-124
* Stinéni pomoci tézkych Z materialU jako je olovo, ochuzeny uran
* 0.02 mm olova redukuje gamma paprsek na 50%
* 0.152 mm olova redukuje gamma paprsek na 1%

* Pouzivat rukavice, bryle — stinéni oci
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Radioisotope Characteristics

CHARAKTERISTIKA RADIOISOTOPU

travel
Radionuclide Decay Halflife Emax [MeV] o in water
nar (approx skin)

3H beta 12.3 years 0.019 0,6 cm 0.006 mm
4c beta 5730 years 0.156 25cm 0.3 mm
35¢ beta 87 days 0.167 26 cm 0.3mm
33p beta 25 days 0.249 50 cm 0.6 mm
32p beta 14 days 1.709 7.9m 0.8cm
125, gama 60 days 0,027-0,032 50 cm 0.6 mm
1cr gama 27.7days  0,005-0,323  shielding 3.2 mm lead
>>Fe gama 2.7 years 0.0059
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s | ow /s “easonably /.chievable

Proc?

Snizeni davky

Ales Marek | Radiation Safety Training

Vzdalenost

Stinéni

Radiation Reduction Principles

Shielding

Minimising
exposure time

Maximising
distance

0

e
&

-4

—

= o




) UOCHB &
5§§ 10CB PRAGUE

VZDALENOST

e Efektivni & jednoducha ochrana
 Davka klesa se ctvercem vzdalenosti

e Zdvojnasobenim vzdalensti od zdroje,

klesa davka 4x
e Ztrojnasobenim klesa davka 9x
e Veétsi vzdalenost = mensi radiacni expozice

* Pinzety, klesté, pipety,...
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i B Radiation Reduction Principles

* Material "absorbuje” radiacni energii

v /4

* Vhodné stinéni = mensi radia¢ni expozice

* Plexisklo vs. olovo

TYPES OF RADIATION AND PENETRATION

™,

.

@ & e -
Beta
p
@ ° |p .
X-ray

X

Gamma

T N
@ Neutron
N

5 : ;
Paper Thin plates Lead, iron, and Water,
other thick

made of wood, concrete,efc.
aluminum, etc. metal plates
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Radiation Reduction Principles

CAS

Kratsi Cas = Mensi radi¢ni davka
* Modelové pokusy (bez radioisotopU)
» Zkraceni doby expozice v blizkosti experimentu

« NENI “rozumna” snaha o rychlejsi praci kompenzovanou obdrzenim

vyssi davky
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Radiation Reduction Principles

Vnitrni Ozareni
* Vnitfni kontaminace — nadychani, pozeni, vstrebani kizi nebo sliznicemi
* Radioaktivni material je a podle
chemickych vlastnosti isotopu.
* Tritium — extra-cellular kapaliny
e Jod -125-stitna zlaza

e P-32 - kosti

inhalation
i
i
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Radiation Reduction Principles

Vnitrni Ozareni

Bezpecnostni opatreni

Pro Redukci a/nebo eliminaci rizika vnitfni kontaminace je treba dodrzovat:

Bézna opatreni — pouzivat jakozto prvni
bariéru vici vnitrni kontaminaci radioaktivnim materidlem.
* Nevédomky nesahat do oci a ust, otevrené rany...

* No smoking, eating or drinking

* Vhodna obuv: Nepouzivat otevienou obuv

* Monitorovani obleceni, rukou a nohou po ukonceni experimentu
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Radiacni mimoradna udalost I. stupneé

* Udalost, ktera nebo k nepripustnéemu zameéstnancu a dalSich
osob nebo nepripustnému radioaktivnich latek do prostoru pracovisté
vedoucimu k obdrzeni davky odpovidajici 20 mSv za rok

* Exponovani pracovnici maji schopnosti a znalosti k zvladnuti situace vlastnimi silami.

* Radiacni mimoradna udalost I. stupné musi byt oznamena DO na SUJB nejpozdéji

béhem 24 hodin.
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Annual Exposure Limits

Rocni Limity Prijmu Radiacniho Pracovnika
* Limity tykajici se vnitrniho ozareni jsou jiné pro kazdy isotop.

* Limit odpovida prijmu rocni efektivni davky 20 mSv za rok pro cele télo.

3H 470 MBg (22.7 mCi)
*%C 34 MBqgq (0.9 mCi)
35S 26 MBg (0.7 mCi)
2P 8.3MBq ( )
>*Cr 530 MBg  (124.3 mCi)

125] 1.33 MBq (0.04 mCi)
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Radiation Reduction Principles

OSOBNI DEKONTAMINACE | PERSONAL DECONTAMINATION

* Odstanéni kontaminovaného obleceni - vysviceni vs Ra-odpad
* Omyvani kize STUDENOU vodou

* Aplikace neagresivnich mycich prostfedkd (mydlo,...)
» Stale pouzivat rukavice

* Nikdy nepouzivat kartace nebo draténky &
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Radiation Reduction Principles

V PRIPADE KONTAMINACE

* <100 uCi aktivity

« Zabranit Sireni kontaminace
* Uvedomit vSechny v okoli, vedouciho lab

» Dekontaminace

Jediné vyskoleny pracovnik (vklizecka) &

Zacit stirat z vnéjsku smérem k centru kontaminace

Filtracni papir, jiné sorbenty, detergenty

Pred opusténim kontaminovaného mista proméfit moznou kontaminaci pracovnik(

* Stéry — monitorovani okoli
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S Radiation Reduction Principles

V PRIPADE KONTAMINACE

* >100 uCiactivity

 osobni kontaminace nebo zraneni

» Opatreni proti sireni kontaminace
 Volat DO, OPD - linka 395
e Zavrit, zamknout a oznacit mistnost

* Provést dekontaminaci podle Provoznich PredpisU
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Radiation Reduction Principles

Radiacni mimoradna udalost I. stupné

nad radioaktivnim materialem (mimo digestor-glovebox,...)

* roztok > 14 GBq (380 mCi) netékaveé *1-znacené slouceniny

* roztok > 10 GBq (270 mCi) “I obsahujici nezanedbatelne mnozstvi HTO nebo
3H-organickych rozpoustédel

* roztok >1GBq (27 mCi) ““C-organicke slouceniny

* roztok > 15 MBq (0.4 mCi) (jakykoliv)

* Radioacni mimoradna udalost I. stupné musi byt oznamena DO na SUJB
nejpozdeji béhem 24 hodin.
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Seznam povolenych radioizotopd na UOCHB
- pro aktivity vy$si neZ pro NEVYZNAMNY ZIZ -

Seznam pouzivanych zdroju ionizujiciho zareni.

MUZu pracovat s

. Vs . Maximalni zpracovavana aktivita
Ja kym kO I AV} Radionuklid Tfida radiotoxicity na jednom pracovnim mistd
radiosotopem ve své e 3 259 GBqg
v *H 4 11,1 TBq
laboratori? *p . ooy
3p 4 3 700 MBq
s 4 259 GBq
12 2 370 MBq
Sicr 3 370 MBq
5Mn 1 370 MBq
*Fe 4 3 700 MBq
SNi 4 370 MBq
85Zn 1 370 MBq
Ngr 2 370 MBg
1¥ce 1 370 MBq
#0ppy 1 370 MBq
“Mo 2 518 GBq
®mre 3 37 GBg
“Tc 3 37 GBg
133Ba 2 370 GBq
pfirodni uran (s rozpadovou fadou) 1 126 MBg

 Ostatni radioizotopy lze pouZivat v aktivitach nizsich nez ZPROSTOVACICH (pfiloha ¢. 7,
Sb. 422/2016.

* Nové navrzene experimenty musi byt nejdrive ve shodé s udelenou licenci a
Provoznimi Predpisy UOCHB.
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UOCHB &
10CB PRAGUE
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Kazdé pracovni misto v UOCHB je charakterizovane

Detaily v

Priloha 1

pro dany radionuklid.

Provoznich Predpisu pro praci s radioizotopy na UOCHB.

Maximalni zpracovavané aktivity Am.x radionuklidu *H v laboratofi Il. kategorie

Charakteristika materialu a

A,..x pro standardni pracovni misto

Podtlakovy rukavicovy box

Radiochemicka digestor

pracovni stul

kapalinami

prace s nimi
[TBq] [C1] [TBq] [C1] [GBq] [mCi]
vazeni suchych pevnych
radioaktivnich materialu 143 3 861 14 386 14 386
prace s roztoky netékavych
radioaktivné znacenych sloucenin 7143 193 050 714 19305 714 19305
prace s tritiovanymi organickymi 36 965 36 96 36 97




Contamination Control and Decontamination

* Po ukonceni experiment se ZIZ, musi byt promérena povrchova kontaminace
* Pokud kontaminace kryciho papiru je vyssi nez filtracni
papir musi byt vyménén a vyhozen do
e pro3H/*%Cse musi provest
* Ucinnost dekontaminace musi byt ovérena (stéry)
» pokud se nedari kontaminaci snizit, vedouci skupiny kontaktuje OPD nebo

DO
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Laboratory Survey Program

Kdy
dokumentovat?

4 )

Monitorovani

byt dokumentovano
vzdy po skonceni
prace se ZIZ!
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Laboratory Survey Program

Detector : plastic scintilator + photo amplifier

CORA fy raytest
a B,y CoMo 170, GM

a, B,y
Display : Bg / cm?

A. Zabransky

Detector : Geiger-Muller Monitor

INSPECTOR fy Raytest

_ a, P,y
-2 Display : cps nebo mSv/ hod

.

Mini Monitor goo fy
Mini-Instruments Ltd.

* Vhodny pristroj pro dany radionuklid?! g
>

 Kontrola baterii
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Laboratory Survey Program

Priklad Programu monitorovani pracovisté —
Synteticka radiochemie, rozmisténi monitorovacich bodud

Laboratof radioisotopu
planek monitorovanych ploch

Barevné kodovani:

Sledovand pdsme
Kontrolované pédsmo

A 3.82

A3.76
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DIGESTOR

40153910 g 40153910

DIGESTOR {§ DIGESTOR

A3.78 (2]
[ DIGESTOR
| _|
[a]
chedba
-
messroal DIGESTOR
A 3.81
>
8
Y
m| 8
o




i Laboratory Survey Program

Umisténi monitorovacich bodu pred pracovnim mistem

P-32, P-33, S-35, I-12F
Survey Meters

survey spot 10 x 10 cm?
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Laboratory Survey Program

Referencni hladiny kontaminace ve Sledovaném pasmu
(z Programu monitorovani pracoviste)

Bq/1cm?
zaznamova uroven 0,04
vysetrovaci uroven 0,12
zasahova Uroven 0,4

e Nad Vysetrovaci urovni? Informuj své kolegy a vedouciho. Zjisti pficinu.

Zapsat do Monitorovaciho deniku.

e Nad Zasahovou urovni? Informuj sve kolegy a vedouciho, OPD a DO. Zjistit pricinu

a dekontaminovat. Zapsat do Monitorovaciho deniku.

Ales Marek | Radiation Safety Training



R EEEEEEEEEEEEEE———.
i Laboratory Survey Program

Monitorovaci denik,
sbér a zapis dat

Date Radionuklid Bq/1 cm?

1.12.2004 3H 0,00
3H 0,06

dekontaminovano smesi
EtOH/H20

3H 5,6
3H
3H Ukapnuti pri prep-hplc

2.12.2004 3H Ukapnuti pri exp XY
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B Laboratory Survey Program

Monitorovaci denik
Priklad - Synteticka radiochemie

|

i

it
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Je potreba brat v Gvahu prirodni
pozadi!!
...a odecist prirozené pozadi v
danné lab. (nastaveni v pfristroji)

Zdznamovd u.: 40 mBq/cm?2
Vysetfovaci u.: 120 mBq/cm?2
Zdsahovd u.: 400 mBqg/cm?2

Chodba, UOCHB

Keramicky Zulové kosky
laboratorni stul UOCHB
UOCHB

=125

By 18,00 egmi
mBg/cn’

p——
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Laboratory Survey Program

Monitorovaci denik Laboratofe Radioizotopl [3H] - Excel

VioZeni  RozloZenistranky Vzorce  Data Revize  Zobrazeni  ChemOfficel6 Q Reknéte mi, co cheete udélat...

X, Vyjmout | = = B I
libri - - === &- = Zala L ! - =] [ | .
Calibr 1 A A = =’ Zalamovat text Obecny I_f;z! =5 g Reference levels of surface contamination for laboratories of |. category

: E Kopirovat ~ p— . — o (valid for all radionuclides)
@Siouiitazarovnatna stted = B7 - 9% oo %3 % ominen I DAtV I

¥ Kopirovat format Bir ol IR AT | SEE fOFmatavanE=j - B -
Jako tabulku - bunky
schrénka [ Pfsmo a Zarovnan( = Cislo & Styly
o Bq /100 cm?
Al ¥ I
Recording level 40
A B € D E F G H | J K L M N 0 P Q

=1 Investigation level 120

> Monitorovaci denik laboratore radioizotopi - plo$na aktivita izotopu *H

3 | Action level 400

f— Legenda: l:l Hodnoty neméfeny VySetfovaci Uroveri: Hodnoty 120-399 Bq / 100 cm®

fi | |I| Hodnoty nedosahuji zdznamove drovné (0-39 Bq / 100 sz) L Zasahova uroven: Hodnoty vySSi nez 399 Bq / 100 cm®

8 Zaznamova uroven: Hodnoty 40-119 Bg / 100 cm’ <« Komentar, opatfeni

9

10| Datum 3.82A 3.82B 3.81A 3.81B 3.81C 3.81D 3.81E 3.81F Chodba | 3.78A 3.78B 3.78C 3.78D 3.78E 3.77A 3.77B 3.76A 3.76B 3.75A 3.72A 3.72B Voda Voda3.81
11 05.01.2018 376 32 47 35 40 39 20 45 7 6 g 6 8 12 5 3 7 11 5 10 11 0 3

12 | [12.012018 23 35 40 59 38 27 23 33 6 7 = = = = 9 10 4 4 = 4 4 0 4

13 | [19.012018 11 23 35 41 34 20 22 47 25 12 9 7 9 5 4 4 9 12 11 3 6 0 3

14 . 26.01.2018 (5] 21 29 56 50 3z 42 81 5] 9 = = - - - - ] 2 - 1 0 - 1

15 02.02.2018 13 26 20 24 20 13 15 26 7 3 10 2 5 5 1 3 0 1 6 11 9 0 2

16 | [09.02.2018 6 18 25 31 ELS 21 20 26 8 9 = = = = 4 8 8 5 = 4 7 0 6

s | [16.02:2018 5 28 31 24 52 16 22 60 7 T 16 5 6 8 3 6 4 5 19 6 3 10 4

18 . 23.02.2018 8 17 39 22 64 3z 33 79 5] 7 = = = - 3 4 13 6 - 4 9 0 5

19 02.03.2018 26 31 41 40 68 31 27 48 13 12 20 g 7 10 6 9 12 5 8 6 [ 1 4

20 | [09.03.2018 7 23 31 37 21 16 126 7 17 = = = = 10 5 9 4 = 5 5 0 2

21 | [16.02.2018 18 41 47 43 18 27 74 10 9 13 7 6 8 5 7 10 6 7 6 10 0 4 €
22 | [23.02.2018 6 15 24 28 29 26 26 83 19 10 - - - - - - 9 0 - 0 0 - 0

23 06.04.2018 9 16 23 16 34 18 22 46 13 7 5 2 5 i 8 42 16 13 21 13 13 0 0

24 | [13.04.2018 16 33 53 41 28 28 25 39 22 15 = = = = 7 13 11 12 = 8 8 = 1

25 | [20.042018 5 19 36 13 40 24 23 25 17 11 23 11 4 4 1 0 0 0 3 0 0 0 0

26 | [o4.052018 15 22 15 16 33 22 38 22 8 8 = = = 5 = = 0 0 = 0 0 5 0

27 11.05.2018 3 74 16 22 36 18 33 35 7 5 5 10 1 3 0 0 5 1 4 4 0 0 0

28 | [18.05.2018 6 13 22 11 32 12 16 43 18 17 = = = = 10 4 0 0 = 10 3 = 0

29 | [o1.06:2018 0 11 16 10 33 16 16 38 7 3 7 0 0 T 0 2 0 1 0 2 3 0 0

30 | [15.06.2018 3 23 23 22 19 29 20 196 25 6 = = = 5 = = 3 2 = 1 1 5 0

31 22.06.2018 13 31 17 30 49 22 40 213 12 16 g 5 10 i 4 8 9 5 4 4 4 0 1

' 312017 | 3H2018 | (3 ' ' B e B ' ' ' ;

Pipraven i [T | + u
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Contamination Control and Decontamination

nad radioaktivhim materialem

e Zastavit Sireni kontaminace
* Informovat kolegy
* Informovat vedouciho lab a OPD a spolecné provest dekontaminaci

* Vedouci lab zapise udalost a Setfeni do Monitorovaciho deniku
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Radioactive Waste Management

NAKLADANI S RADIOAKTIVNIM ODPADEM

je cokoliv co nebo je
radionuklidy nad “uvolnovaci urovni” pro dany izotop.
* Zachazeni a skladovani navrzeno pro nakladanis
RAO.
* Minimalizovat naklady na likvidaci
« Zajistit dodrzovani zakonnych pozadavks

* Veskery RAO je shromazdovan pracovniky SRZS.
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Radioactive Waste Management

Mohu sam
vypustit zbytkovy
radioaktivni
material ?

/Ano, je to mozné! \

Pokud je celkova
aktivita pod

pro KONTRETNI
radionuklid.
S takovym materialem
je pak nakladano jako s
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Radionuklid

Radioactive Waste Management

pro konkretni radioisotopy

Uvoliovaci urovné pro mékké (3-zarice

Uvolnovaci uroven

- data jsou dostupne pro kazdy nuklid v Provoznich predpisech

pro vynaseni ze sledovaného pasma

pro vypousténi

hmotnostni aktivita 2

)

plosna aktivita .

)

odpadni vody

plynné vypusté

[kBa/kg]

[microCi/kg]

[Bg/100 cm?]

[MBq/m3]

[mCi/m?>]

[Bg/m>] | [nCi/m?]

100

A

40

240

6.49

2439

1

0.03

40

17

0.47

172

100

3

40

13

0.35

143

1000

27

40

42

1.13

1000

27

40

4

0.11

125|

100

2.7

40

0.7

0.02

a) hmotnostni aktivita materiala, pevnych latek a predmétu

b) povrchova kontaminace materiala a predmétu
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e Spravné tridéni
 Baleni
* Popisky

e Shromazdovani

e  Minimalizace mnoizstvi RAO

* Nikdy nemychat isotopy/chemikalie — mohlo by vést k nebezpecnému zachazeni a-

Rozcestnik Nastenka Udalosti Vedeni  Administrativa

nebo neuvéritelné vysoké ceneé za likvidaci.

/ Uvod / Véda / Core facilities / Nakladanis odpady

. o Publikace Nakladani s odpady
* Evidence odpadu S—
Analytické o Radioaktivni odpady
laboratofe o Odpadové hospodarstvi
v . Biochemick‘é o GMO
 PODROBNE: https://intraweb.uochb.cas.cz/691.html —

{{({ Rozcestnik Core facilities
- . . .. Drug discover, y
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Radioactive Waste Management

‘ dle povahy MATERIALU

| | , pevné
\ \ kapalne

5 (< 90 dnd) Y life (> 9o dn0)

VODNE

ORGANICKE
LSC
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Radioactive Waste Management

Kratkodobé V2 podle isotopu - 32P, 33P, 5]

— pevné (plast, papir, bunicina, sklo, alobal)

— vodné
— organicke
Konecné placené ulozisté dlouhodobého
radioaktivniho odpadu => dll Rychard
Dlouhodobe ¥4 (3H, *4C) — g

+ P —
* pevne (Eppendorf, plast, papir, bunicina, jehly, e
sklo, atd.))
* organicke
* vodne
* vysokoaktivni
* LSC(nutno vylévat)
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Radioactive Waste Management

| the IOCB radioactive waste
" buffer stock, B.01.01

“dovy A" v rekonstrukci

' Sklad RAO
Budova,B”
-/.
-/ Transformatorova
y stanice
Qe / T
Cisticka /
odpadnich -
vod /
Budova “A” / S
4
n S o /
/
/
4

- —— — — —
—n—-—-—n—-—.—--—-—-—.q—--—-—-—-—-—-—-—-—--
- —

Aredl UOCHB AV CR, v.v.l.
Flemingovo nam. 2
Praha 6 - Dejvice
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Radioactive Waste Management

wid |
in charge:
B.B, G.N.
(line 269)

\"\.
G

the IOCB radioactive waste https://intraweb.uochb.cas.cz/radiochemie-609.htmI?lang=en
buffer stock, B.01.01

Ales Marek | Radiation Safety Training




Radioactive Waste Management

* Vsechny kategorie RAO jsou shromazdovany el i
SOLID WASTE, SHORT-TERM LIQUID WASTE, AQUEOUS
v , Isotope “{f:]ht Activity :"’:':i' Isotope v°['f']“e Activity ':'f’“::
v PE pytlech s oznacenim
a symbolem radionuklidu.
« UKRATKODOBYCH RAO - oznaceni musi ——
e [ et | v [t
byt a mUSII by’t b LIQUID WASTE, ORGANIC
i o Isotope v"["L“]“e Activity :}’::::’
odstranéno pred likvidaci jakozto bézného
komunalniho odpadu. w7 Ml 1 [ Wi
* RAO musi byt doplnén pfi prebrani pracovniky
Plastic vials with the scintillation cocktail Notes [OPTIONAL]
S R Z S Isotope V\ﬁig}ht Activity N;l:\ber
4 Name [REQUIRED]
e I I
*5 Date and signature [REQUIRED]
| ]
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Warning Signs and Labels

Praci se ZIZ mohou provadét pouze radiacni pracovnici B

Hoste smi na pracovisté vstupovat pouze v doprovodu radiacniho
pracovnika, jejich pobyt na pracovisti se nezapisuje.
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s Warning Signs and Labels

Regulace pristupu na pracoviste se ZIZ — Kontrolovane pasmo

A
Praci se ZIZ mohou provadét pouze radiacni pracovnici A.

Radiacni pracovnici B mohou vstupovat bez evidence.
Vstup ostatnich osob na pracovisté :
- zapisuje se do knihy navstev kontrolovaneho pasma.
- vstup je mozny pouze v doprovodu radiacniho pracovnika

- vstupujici osoba musi byt poucena o bezpecném chovani v kontrolovanem pasmu,
pouceni potvrdi podpisem v knize navstév
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s Warning Signs and Labels

* Dvere, Digestore, Chladnicky / Mrazaky, RAO,....
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Radiometric Services

» skoleni + zarizeni k dispozici
« CoMo 170, GM S U

ct W

* TriCarb 2900 (beta zarice, H-3, C-14)

 GammaCounter Wizard PerkinElmer (I-125)

\
* Scanner Raytest

* 3HNMR, 320 MHz NMR

« 2xradio-HPLC (anal/prep)

* microBeta?plate reader

MicroBeta?®




Radiometric Services

Provision of Radiometric Services by SRC lab

 GammaCounter Wizard? PerkinElmer (I-125)

* radio-HPLC (anal/prep)

* Waters Alliance 2695 + Ramona radiodetector

e Waters 600 + Ramona radiodetector

radio-HPLC-MS (coming)



UOCHB &
10CB PRAGUE

STATNI URAD PRO JADERNOU BEZPECNOST
110 00 Praha 1, Senovainé ndmésti 9

0SOBNI RADIACNI PRUKAZ

 radiacni pracovnici “A" |

PERSONAL RADIATION PASSPORT

NUYHOE PAOWALMOHHOE YAOCTOBEPEHUE

* kazdorocni preventivni lekarska prohlidka

* kazdorocni skoleni z radiacni ochrany

Pegietated tel: 100867113

« DO pozadad SUJB o ORP e ||| 1T

e ORP vlastnictvim SUJB (VRATIT)

« DO pak kazdy leden zasila “Cast B” z predchoziho roku vsech ORP na SUJB



TOP PRIORITY......




Kazdorocni on-line skoleni

* periodicke rocni - online pres docs.google.com/forms...

 radio@uochb.cas.cz malillist

C @ ® & https:

L Most Visited @) Rozcestnik - UOCHB €2 Web of Science [v.5.27... @ Jidelnicky menz CWUT |2 Reaxys | Thesaurus.com | Synon... ) 10C8 reQuest - Login [l Joumal of Labelled Co... @ AIST:Spectral Databas... () What's the Current Da...

cs.google.com/forms/d/1

¢ BlankQuiz B %

QUESTIONS ESPONSES vl Total points: 0

Principy radia¢ni ochrany

=

Periodické Skoleni o ochrané pii praci se zdroji ionizujiciho zéfeni povinné pro véechny pracovniky "B” a "A”

Email address *

Uzavieny radionuklidovy za&fi¢ je definovan jako: *
Je kazdy zafi€ uzavieny napf. v nadobce s dobfe tésnicim vickem.

Je z&fi¢ jehoz tprava zapouzdfenim nebo piekryvem vylucuje za pfedem stanovenych podminek nik radionuklidd d...

Je z4fi¢ uzavieny v kovové skfini opatfené tresorovym zamkem.Option 3




Our Synthetic Abilities

UOCHB &
@ IOCB PRAGUE el

i M Tl - gy g B “ n ~
" PARTICLE EMMITER (*H, '*C) LABELING
Synthesis of Radiolabeled Compounds group
b S R ‘ | a b Radioactive labels used for tracing the studied ligands have long been a part of the biochemical laboratory repertoire. Radioactivity gives
a clear, unmistakable signal, unsurpassed sensitivity (pico- to femtomol) and its use is fairly straightforward.
Week B- emitters such as tritium (3H, T) and carbon-14 (*C) are by far most versatile and convenient natural labels available.

Tritium/carbon-14 labeling of complex, multifunctional drug candidates requires mild, fast and safe preparative methods.

3H vs *C

¥ much higher specific activity ¥ longer shelf life
v significantly lower cost of label ¥ lower potential of loss of label
v labeling in a late stage of synthetic sequence

(deuterium/tritium manifold in glovebox,

management (shorter half time)
v tracers used for earlier stages of development studies ¥ tracers used for later stages of development

analytical/semiprep- ,

Commonly used techniques for tritium
Substitution / labeling in our lab

NMR, GC-1V'5 (Radko Soucek) Nton e L A Wetsbeaiet

Custom Synthesis Service

« full equipment for synthetic work

Functio.naIGroup Ts i?ro‘gb‘IeBond UT;‘,;;;EQ?
* Full characterization, Storage, Stability -l " —

~LTy
p tritium labeled peptides T i T
? oy g

» Fast, Highest Quality of service R e T R
£ § 0 X I8 Q,
Sepe e S S AR

C-methyf)-meth oide 6

...stop by at this poster displayed . g a E |
in corridor near A.3.82... e Wi F=8

Ales Marek | Radiation Safety Training

¥




B =% Synthesis

B i - Custom Synthesis Service

GAMMA RAY EMITTER ('*°I) LABELING
Synthesis of Radiolabeled Compounds group

During more than a decade we have accumulated expertise in 125-iodiantion of various tyrosine containing peptides/proteins b y S | 2 C | a b

(up 70 amine acid residues) using Na[**1]-IODO-GEN™ strategy. Optimized low-cost labeling procedure provides pure mono-
iodinated peptides with specific activities over 2 ooo Ci/mmol, separated from over-iodinated and starting peptides using radio-
HPLC. Lyophilized **5I-labeled peptides stored at -20 °C have a long shelf life

Why 125-lodine ?
Provides proper radiochemical characteristics:
Soft gamma energies emitter
(safety + easy detection)
¥'60 days half-time u u
¥'Very high specific activities (pe pt I d e S p rote I n S)
v'Ease of use (late-stage labeling) I
¥ Low cost (label + no permanent radioactive waste)
v Absolute radiochemical purity during the shelf life

(ne radioactive impurities created during the decay) ° CO m m e rC i a | |y U n ava i Ia b I e ra d i Ot ra Ce rs

General app h to peptide/p in125-lodine labeling
An electrophilic aromatic iodination of tyrosin or histidine-containing peptides with *51° generated by oxidation of [“¥]Nal with I0DO-GEN™ reagent.

125-1 labeling of large molecule

or expensive ones

PEPTIDES PROTEINS
OBESITY | DIABETES | NEURODEGENERATION INSULIN | INSULIN-like GROWTH FACTORS

135)

source of nuclide ([125-1]Nal)

Dr. J. Jiracek group, I0CB

* Easytodetect ("o LSC)

(21200 Ci/mmol)

What is a cost of 125-1 labeled peptides ?2?

made by 10CB : R d 1 ! W
-one d:}« synthesis - [1‘5|]|NSUL|N a vendor (e.g. MGP) : -» a |0act|Ve aste
500 uCi of [*I]Nal = 200 CZK : 10uCiof (INSULIN = s4.000CZK 11 )
yields 75 uCi of [**1]INSULIN ‘;

...stop by at this poster displayed

v,
Q’?"‘J [sTINal peptides/proteins - ;::5:::‘;:::: g formulltudi.liclldpvoduct
. L] L]
in corridor near A.3.82...

Ak i

Do you have a compound you need to get labeled ??? Stop by and let us to do that job... !!!

thank the Czech Academy of Sciences (RVO. 61388963 for financial support on this service work

Ales Marek | Radiation Safety Training  ...Stop by at those poster in showed in corridor near A.3.82...




Cost of radio-labeled tracers ? Synthesis

re\l U l t y PerkinElmer Customer Transformation Hub Request a Quote Contact Us Q E R

Products & Services Solutions & Applications Support Resources About Blog Buy Careers

Rewvity > Products & Services » Life Sciences Products > Radiometric Solutions » Radiochemicals > lodinated Compounds

Insulin (human, recombinant), ['251], 10 pCi

['%1]-Insulin (h) is suitable for the use in radicimmunoassay as well as receptor binding assay.
[1251)-Insulin (h) is radioiodinated with no carrier added '?°| using the LPO iodination procedure
and is purified by reversed phase HPLC.

g

For research use only. Not for use in diagnostic procedures

Part Number Unit Size List Price Your Price Quantity
° NEX420010UC 10 pCi 1743.00 USD Login to view your price
NEX420050UC 50 pCi 3454.00 USD Login to view your price

We are now Revvity, click here for more details to change our new name in your vendor records.

L9, ‘ Request More Information ‘ Add To Cart

Commercial: PerkinElmer supplies *25I-INSULIN - 5o uCi cost of 97 ooo CZK
|OCB Synthetic radiochemistry: 1 mCi of [*251]-Nal cost as high as 1 400 CZK -> isolated 200-
300 uCi of *35]-INSULIN




